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Systeme de Management de la Securite 


► Film Piper Alpha 



Systeme de Management de la Securite 



► Suite a I'accident de Piper Alpha 

• Rapport Lord Cullen identifiant : 

• les causes profondes de I'accident 

• les mesures a mettre en place pour diminuer les risques et les consequences. 

• Refonte complete des systemes de management de la Securite par les compagnies 
petrolieres 
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Systeme de Management de la Securite 
Pour operer en toute securite, il faut : 

► Respect des lois et des reglementations 



► Engagement de toute la hierarchie pour faire appliquer le SMS incluant la 
Securite, I'Hygiene et I'Environnement 


► Identifier les dangers et les risques associes, les evaluer et prendre les 
mesures necessaires pour limiter les risques et les consequences dans toutes 
les phases de I'amont (Exploration, Projet, Operations, Production) 

► Construire des installations/equipements en utilisant des standards 
internationaux reconnus et assurer le controle qualite 

► Utiliser du personnel correctement forme et competent 

► Mises en place et applications de procedures adequates pendant les 
differentes phases 
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Systeme de Management de la Securite 
Pour operer en toute securite, il faut : 

► S'assurer de I'integrite des installations 



► Mise en place d'une gestion des modifications pendant I'lngenierie et les 
Operations (identification/analyse de risques/acceptation) 


► Selectionner les contracteurs, suivre leur performance et gerer les interfaces 

► Analyser les incidents/accidents et mise en place d'actions pour eviter leur 
recurrence 


> Se preparer aux situations d'urgence et mettre en place les dispositions 
necessaires(formation du personnel, equipement...) 

► Avoir un systeme d'Audit et dMnspection pour verifier I'efficacite du systeme 
de management de la Securite 
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Systeme de Management de la Securite 

Structure generate d'un systeme de management SHE 




IWIicp pn npii\/rp pt 


IVIlPC C 1 1 VJCUVI C CL 

fonctionnement 



ENGAGEMENT ET 
RESPONSABILITE : 

• Politique de prevention des 
risques et des accidents 

• Organisation et 
responsabilites de 
I'encadrement et du 
personnel 

• Communication 



• Gestion du personnel 

• Gestion des risques 

• Maitrise des procedes 

• Gestion des modifications 

• Maitrise des entreprises 

exterieures 

• Gestion des accidents 

• Gestion des plans d'urgence 

• Maitrise de la documentation 
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SUIVI ET EVALUATION 
DU SYSTEME : 

• Controle permanent 
indicateurs-cibles et objectifs 

• Audit et Evaluation de 
I'efficacite du systeme 

• Revue de Direction 


r 



i 

Definition des objectifs et 


planification 


Amelioration 


Amelioration 


Maitrise des Procedes comprend : procedures operatoires, de maintenance, d'inspection ; gestion des travaux ; gestion des 
dechets et pollutions ; gestion des limites operatoires ; identification, maintenance, et suivi des equipements critiques pour la 
securite. 
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2. Dangers et risques associes 
Matrice des risques / mesures 
compensatoires 
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Dangers/Risques/Severite 

But du chapitre 



► Qu'est-ce qu'un Danger ? 

► Qu'est-ce qu'un Risque ? 

► Estimation du Risque 

► Mesures compensatoires pour limiter la Severite et/ou la probability 
d'occurrence d'un Risque 
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Dangers/Risques/Severite 

Definition d'un danger 


► Un danger est : 

• Une source de blessure ou de dommage materiel/environnemental potentiel 

• Ou une situation pouvant engendrer une blessure ou un dommage 
materiel/environnemental 



Dangers/Risques/Severite 

Definition d'un risque 

► Le Risque associe a un Danger est la combinaison de : 

• La probability que le Risque se produise 




Elevee 



Faible 


• La severite potentielle de I'incident/accident 
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Dangers/Risques/Severite 

Definition Severite Potentielle 



1 

Dommages mineurs. Pas de blesse : 
Severite 1 
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Dommages relativement 
importants, Blessures mineures : 
Severite 2 


Dommages relativement importants 
Blessure grave : Severite 3 
Un deces : Severite 4 
Plusieurs deces : Severite 5 
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Dangers/Risques/Severite 

Matrice des risques 



► Identifier les dangers 

► Identifier les risques associes et ses consequences 

► Estimer la severite potentielle O 


► Mesures de compensations a mettre en place pour diminuer la severite 
potentielle O a un niveau acceptable Q en 

• Diminuant la probability (ex: echafaudage, plateforme de travail 

• Ou(et) reduisant les consequences (ex. : Harnais, stoppe chute...) 


Likely 


Unlikely 


Very unlikely 


Extremely 

unlikely 


Remote 



© 
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Dangers/Risques/Severite 

Exemple de matrice des risques 


Severity 

CONSEQUENCES 

INCREASING LIKELIHOOD 

People 

Assets 

Enrviromne nt 

Reputation 

A 

B 

c 

D 

E 

Never heard 
of in the 
Industry 

Heard of in 
the Industry 

Has happened 
in the 

Organisation 
or more than 
onece per 
year in the 
Industry 

Has 

happened at 
the Location 
or more than 
once per 
year in the 
Organisation 

Has happened 
morethan 
once per 
yearatthe 
Location 

D 

No injury or 
health effect 

No damage 

No effect 

No impact 






1 

Slight injury or 
health effect 

Slight 

damage 

Slight 

effect 

Slight 

impact 






2 

Minor injury or 
health effect 

Minor 

damage 

Minor 

effect 

Minor 

impact 






l 

Major injury or 
health effect 

Moderate 

damage 

Moderate 

effect 

Moderate 

impact 





4 

PTDorupto 

3 fatalities 

Major 

damage 

Major 

effect 

Major 

impact 






5 

More than 

3 fatalities 

Massive 

damage 

Massive 

effect 

Massive 

impact 
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Dangers/Risques/Severite 

Exercice 



► Operation de levage en zone process d'une vanne pesant 2T 

• Identifier les dangers 

• Identifier les risques associes 

• Definir les precautions a prendre si le risque n'est pas acceptable 


► Chaque participant donne deux dangers qui peuvent etre identifies sur un site 
de production 
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Dangers/Risques/Severite 

Inventaire des risques specifiques 

► Environnement professionnel + dangers permanents Risques 





PRODUITS 

Inflammables 

Incompatibles 
Asphyxiants 
Nocifs, toxiques 
Corrosifs 


AMBIANCE DE TRAVAIL 

Bruit 

Poussiere 

Chaleur/Froid/Intemperie 

s 

Electricite/Rayonnement 

Conception/Agencement 

Encombrement 


PROCEDES 

Continus, Discontinus 

Pression, Vide 

Temperature 
Machines 
Demarrage. Arret 
Travaux 


"HUMAIN" 

Atouts/Faiblesses 
Charges physique, 
mentale, psychologique 
Contexte economique 
Rapports humains 
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Dangers/Risques/Severite 

Comment reduire les risques professionnels ? 




INITIES DES LA CONCEPTION 
ADAPTES AU SERVICE DEMANDE 
UTILISES CORRECTEMENT 
MAINTENUS EN BON ETAT 


DESTINEES A FORMER, GUIDER ELEMENTS ESSENTIELS PAR LES 

L'ACTION, ET A DEVELOPPER LA CONNAISSANCES ET LE 

REFLEXION COMPORTEMENT 
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Dangers/Risques/Severite 

Filtres de securite 


Svstemes de Management 



Dangers/Risques/Severite 

Filtres de securite 



FILTRES SECURITE - EXEMPLE D'INCIDENT 


Travail avec 
Produits 
Corrosifs 


Conditions de Travail 
Mauvaise protection des yeux 


Comportement Humain 
• Pas de port de lunettes 



Systemes de Management 

• pas de training securite 

• pas de procedure ecrite 


BLESSURE A L'CEIL! 
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DANGERS et RISQUES?? 
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Exercice 
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3. Dangers et risques associes 
Mesures de prevention dans 
les operations 



Sommaire 


► Systeme de Management de la Securite 

► Dangers et Risques associes/Matrice 
des risques/Mesures Compensatoires 

► Dangers/Risques associes/Mesures de 
prevention dans les operations 

► Procedures en operations 

► Etudes de cas operationnels : Securite 
dans la mise a disposition 

• Mise a disposition et redemarrage 
d'equipement 

• Entree dans un espace confine 


► Ingenierie de Securite 

► Facteurs humains 

► Reporting et Analyse des incidents 

► Controle des modifications 

► Formation 

► Situations d'Urgence 

► Environnement 


EP 24168_a_F_ppt_00 - 4. Dangers dans les operations 


IFPTraining 


1 



Sommaire du chapitre 

► Dangers lies aux produits 

• Classification 

• Gestion 

>■ Dangers lies a I'inflammabilite des 
produits 

• Mecanismes de la combustion 

• Sources d'ignition 

• Prevention contre le risque 
incendie/explosion 

► Dangers lies aux comportement des 
fluides (pression/temperature) 

► Particularity de rH 2 S 


► Dangers lies a ('utilisation d'utilites 
(eau, air, gaz inerte, vapeur) 

► Dangers lies aux operations 

• Manutention 

• Levage 

• Electricite 

• Travaux en hauteur 

• Travaux de fouille 

• Circulation 

• Espaces confines 

► EPI 

► Signalisation et balisage 
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Objectif du chapitre 



► Identifier les dangers dans les operations 

► Evaluer les risques associes 

► Definir les mesures de prevention 
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Dangers lies aux produits - Classification 

Exemples 

► II existe differents types de produits dangereux : 

• Les produits toxiques qui empoisonnent et causent des maladies de longue duree. 
Exemples : 

• Hydrocarbures (H 2 S, mercaptans, ...) 

• Pesticides, diluants, produits de nettoyage, degraissants, produits de laboratoire, mercure, 
matieres radioactives presentes dans la nature (NORM), amiante 

• Les produits inflammables qui brulent facilement. Exemples : diluants, solvants, 
essences, methanol 

• Les produits corrosifs qui attaquent les tissus et certains materiaux. Exemple : batteries 
de vehicules 

• Les produits reactifs qui peuvent exploser, bruler ou reagir dangereusement lorsqu'ils 
sont exposes a la chaleur, I'air, I'eau ou des chocs : depots pyrophoriques, explosifs, ... 

• Les matieres radioactives (sources radioactives, NORM, ...) 
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Dangers lies aux produits - Classification 

Systeme Global Harmonise SGH 



Figure 4.9 


GHS Pictograms and Hazard Classes 

<§> 


<8> 

■ Oxidizers 

■ Flammables 

■ Self Reactives 

■ Pyrophorics 

■ Self-Heating 

■ Emits Flammable Gas 

■ Organic Peroxides 

■ Explosives 

■ Self Reactives 

■ Organic Peroxides 




m Acute toxicity (severe) 

■ Corrosives 

■ Gases Under Pressure 


<$> 

<!> 

■ Carcinogen 

■ Respiratory Sensitizer 

■ Reproductive Toxicity 

■ Target Organ Toxicity 

■ Mutagenicity 

■ Aspiration Toxicity 

■ Environmental Toxicity 

■ Irritant 

■ Dermal Sensitizer 

■ Acute toxicity (harmful) 

■ Narcotic Effects 

■ Respiratory Tract 

■ Irritation 
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Dangers lies aux produits - Classification 

Valeurs limites d'exposition 



► Pour chaque produit toxique, des concentrations maximales dans le milieu ambiant ne doivent 
pas etre depassees selon la duree d'exposition pour eviter des effets sur la sante: 

• VME (Valeur Moyenne d'Exposition) : valeur de concentration d'une substance chimique dans I'air 
a laquelle une personne peut etre exposee de fagon repetee sur une periode de duree egale a 8 h par 
jour, 5 jours par semaine. Cette valeur correspond au risque toxique a long terme. 

• VLCD (Valeur Limite de Courte Duree aussi connue sous abreviation VLE) : valeur de 
concentration d'une substance chimique dans I'air a laquelle une personne peut etre exposee sur une 
periode de courte duree (15 minutes), pas plus de 4 fois par jour et avec une coupure entre chaque 
periode d'exposition (1 h). Cette valeur correspond au risque toxique a court terme et previent les 
effets toxiques ou irritants immediats ou les maladies chroniques. Cette valeur ne doit etre depassee 
sous aucun pretexte. 

• VLP (Valeur Limite Plafond) : valeur de concentration d'une substance chimique dans I'air qui ne 
doit jamais etre depassee, meme sur une periode tres courte. Le terme "immediatement dangereux 
pour la vie et la sante" est egalement utilise pour qualifier une exposition de 30 minutes sans effets 
irreversibles pour la sante. 

Exemples (mis a jour regulierement par les agences reglementaires) 


ppm 

VME 

VLCD / VLE 

VLP 

Benzene 

0,1 

1 

500 

Hydrogene sulfure 

5 

15 

200 

Monoxyde de carbone 

25 

200 

1200 
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Dangers lies aux produits - Classification 

Voies d'exposition/Penetrations/Actions 




TRANSPORT 
For le song 



DIFFUSION 


Dans le corps 
(Vers organefs] dble(s]) 


FIXATION 

STOCKAGE 


TRANSFORMATION 


ACTION 

ItHrakolioA 



fllMlNiATIOfJ 



Urines ok expire, 
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Dangers lies aux produits - Classification 

Voies d'exposition 

► Contact avec la peau : principale voie d'exposition dans notre industrie (2 m 2 ) : 

• Les barrieres (film hypolipidique, epiderme, derme, capillaires) 

• Les facteurs influant sur la penetration des toxiques : individu, proprietes physiques et 
chimiques du produit toxique, conditions de travail 

► Inhalation : voie de predilection pour les produits toxiques 

• 10 m 3 d'air par jour, 90 m 2 de surface de poumon, 140 m 2 de surface de capillaire, 
400 millions d'alveoles pulmonaires (alveoles = surface enorme en nid d'abeille ou les 
echanges entre I'air et le sang se produisent) 

► Ingestion : voie d'exposition moins courante dans I'industrie 

• "Relativement" moins dangereuse que les autres voies, sauf dans le cas de substances tres 
toxiques 

► Les substances toxiques sont transportees dans le corps et un echange se produit 
entre le sang et les tissus ; la cible finale de la substance toxique est la cellule 

• Les substances toxiques se diffusent selon deux processus : 

• physique = solubilite de la substance toxique dans I'eau et les lipides 

• chimique = reaction entre la substance toxique et les tissus 
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Gestion des produits dangereux : controle 



► Identification des produits chimiques sur 
site 

► Stockage dans des zones d'acces 
reglemente 

• Bunkers pour les explosifs 

• Conteneurs speciaux pour les matieres 
radioactives 

• Zone de stockage des peintures 

• Douche de securite 

► Identification des conteneurs, futs, ... avec 
la FDS (reduite) du produit 

► Systemes de ventilation 

► Bacs de retention et drainage 

► Balises de detection fixes (fumees, gaz, ...) 

► Acces reglemente a la zone ou le produit 
est utilise 

► Formation 

► Utilisation de permis de travail si necessaire 
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STORAGE 


BOMB PIT 


Etiquettes pour futs de stockage industriels 


CATEGORY 1 

WHITE 


CATEGORY 2 

YELLOW 


CATEGORY 3 

VCLLOW 



Gestion des produits dangereux 

Fiches de Donnees de Securite 



1. ^identification du produit chimique et de la personne, physique ou morale, 
responsable de la mise sur le marche 

2. Les informations sur les composants, notamment leur concentration ou leur 
gamme de concentration necessaires a ('appreciation des risques 

3. ^identification des dangers 

4. La description des premiers secours a porter en cas d'urgence 

5. Les mesures de lutte contre I'incendie 

6. Les mesures a prendre en cas de dispersion accidentelle 

7. Les precautions de stockage, d'emploi et de manipulation 

8. Les procedures de controle de I'exposition des travailleurs et les 
caracteristiques des equipements de protection individuelles adequats 
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Gestion des produits dangereux 


Fiches de Donnees de Securite 

7. Les proprieties physico-chimiques 

8. La stabilite du produit et sa reactivite 

9. Les informations toxicologiques 

10. Les informations ecotoxicologiques 

14. Des informations sur les possibilites d'elimination 
des dechets 

15. Les informations relatives au transport 

16. Les informations reglementaires relatives en particulier au 
classement et a I'etiquetage du produit 

17. Toutes autres informations disponibles pouvant contribuer 
securite ou a la sante des travailleurs 
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Inflammabilite 

Mecanisme de combustion 


► 


Quelles sont les conditions necessaires pour 
qu'un combustible puisse s'enflammer? 






Presence simultanee : 

• du combustible 

• du comburant (oxygene de I'air) 

• d'une source d'ignition 

L'oxygene de I'air est le principal comburant 
% dans I'air) 



Combustible 


Exploding 

Bomb 


<§> 


Flame 
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Inflammabilite 

Produits inflammables 



► Sous quelle forme un combustible peut-il bruler? 
Ces materiaux brulent-ils dans I'etat cite ? 

• Solide : bois, PVC, metaux, ... 

• Liquide : essence, GO, methanol, acetone, xylene 

• Gaz : GPL, hydrogene, H 2 S, CO, ... 

► Y a-t-il une restriction a la regie ci-dessus ? 

• Les solides finement divises (Poussieres) : 

• Exemple? 

• Les liquides finement divises (brouillards) : 

• Exemples ? 


Non 

Non 

Oui 

Oui 
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Inflammabilite 

Limites d'inflammabilite 

► Autre condition a respecter pour qu'un combustible s'enflamme : 

• Les vapeurs combustibles et I'air doivent etre dans des proportions convenables 
(limites d'inflammabilite) 



EP 24168_a_F_ppt_00 - 4. Dangers dans les operations 


Inflammabilite 

Limites d'explosivite 

► Exemples de limites d'explosivite 



Ammoniac 

if 

yyy 25 

Oxyde de carbone 

12,5 

74 

Hydrogene 4 

’wzM^mwzm 

: 75 

Hydrogene sulfure 4,: 

3 45 

Methane 5, 

>w. 

14 

Ethylene 3,1 


Propane 2,2 ' 

y/y 

//// 9,5 
/ //z 

n-Butane is 

^8,5 

b 

n-Butene t 

!• 

7 

Vapeurs d’essence "i 

/ 

% 

1,5^ 8 

7 

Vapeurs kerosene 

//, 6 
// 

Vapeurs de solvant 

/ 

vy/s 

1,7 y 9 

'/// 

Vapeurs de GO 

6 

14 

Vapeurs bitumes 

6 

14 

1 1 1 1 1 1 1 1 


CD CD CD CD CD CD CD CD CD CD 

t— cvjco^Locor-'-oocDO 
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Inflammabilite 

Point eclair - Point de feu - Point d'auto-inflammation 


► A quelle temperature minimale un combustible liquide emet-il des vapeurs 
inflammables ? 

• Point eclair : temperature a laquelle le liquide emet suffisamment de vapeurs pour 
permettre une courte inflammation en presence d'une flamme. Les vapeurs 
s'enflamment et s'eteignent aussitot. 

• Point de feu : temperature a laquelle les vapeurs sont emises en quantite suffisante 
pour alimenter la combustion. 

• Point d'auto-inflammation : temperature a laquelle les vapeurs s'enflamment 
spontanement. 
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Inflammabilite 

Point d'eclair 

Thermometre 



Joint 
d'etancheiteA 


Veilleuse permane 


Chemine 






► Point d'eclair : la temperature minimale a laquelle un combustible liquide 
donne suffisamment de gaz inflammable capable de s'enflammer au contact 
d'une flamme dans des conditions standard. Les vapeurs s'enflamment et 
s'echappent spontanement. 
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Inflammabilite 

Point eclair de quelques produits petroliers 


Produits 

Point eclair 

Point d'auto 
combustion 

Methane 

Gaz 

490° 

Ethane 

Gaz 

490° 

Butane 

Gaz 

405° 

Propane 

Gaz 

466° 

Essence 

-43° 

280° 

Gasoil 

O 

O 

260° 

Kerosene 

37 ; 8° 

229° 

Hydrogene 

gaz 

585° 

Hydrogene sulfure (H 2 S) 

gaz 

260° 

Methanol 

12° 

464° 
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Inflammabilite 

Concentration de gaz en cas defuite sur bride 



► Lorsqu'une fuite se produit, la concentration en vapeurs de produits 
combustibles est virtuellement de 100 % au point de fuite et diminue 
progressivement par dilution, traversant la zone d'inflammabilite avant de 
finalement atteindre zero. 
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Inflammabilite 

Sources d'ignition 


Flamme 


Etincelle 


Sources d'ignition 


Composes 

pyrophyriques 


Eclair 


Auto inflammation 

(montee en temperature) 
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Inflammabilite 

Sources d'ignition 

► Quand le melange gaz/air est explosif, une source d'ignition avec un minimum 
d'energie entramera la combustion 

► Sources d'ignition 

• Flammes nues (soudure, briquet, allumettes, ...) 

• Etincelles (meulage, decapage, equipement electronique, ...) 

• Augmentation de temperature du melange au dessus de sa temperature d'auto-ignition 
(temperature au-dessus de laquelle le melange s'enflamme spontanement). 

• L'augmentation de temperature peut etre due a : 

• Eclair par temps orageux 

• Temperature de "peau" de certains equipements (fours, tuyaux d'echappement, echangeurs, 





• Echauffement anormal d'equipement : 

Frottement (roulements, garniture d'etancheite, ...) 

Travaux mecaniques (sciage metaux, pergage...) 

Composes auto-inflammables 

• Ces produits s'oxydent tres rapidement en presence et degagent assez d'energie pour 
s'enflammer spontanement 

• Exemple : depots pyrophoriques (si H 2 S dans I'effluent) 
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Inflammabilite 



Effets de la combustion 



Danger thermique - Surpression 



Danger toxique - Opacite 
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Dangers 

Effets 

THERMIQUE 

Contacts avec des gaz chauds ou inhalation 
causant des brulures sur la peau ou dans le 
systeme respiratoire 

Radiations thermiques dangereuses pour 
I'homme et les equipements 

ASPHYXIANT 

Manque d'oxygene (consomme pendant la 
Combustion) 

OPAQUE 

Reduction de la visibilite due a la fumee. 

TOXIQUE 

CORROSIF 

Produits de combustion toxiques and 
corrosifs produits de combustion: CO, HCI, 
HCN, Cl 2 , CO Cl 2 (phosgene), HNO s , H 2 S0 4 . 

SURPRESSION 

Effet de surpression avec destruction 
equipements (salles techniques, de 
controle et piping) 
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Prevention contre 
le risque 

incendie/explosion 




Mesures de prevention contre I'inflammabilite 

Le triangle du feu 




OXIDIZER 


COMBUSTIBLE 

SUBSTANCE 





► Prevenir les risques d'inflammation ou d'explosion signifie done : 

• Controler ou eliminer les sources d'inflammation 

• Controler le melange dangereux combustible-comburant 
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Controler ou eliminer les sources d'inflammation 

Zones dangereuses 

► Le classement des zones dangereuses est realise en fonction des evenements 
"susceptibles de se produire dans des conditions de fonctionnement 
normales ou anormales de ('installation" 

► Les zones sont definies comme suit : 

• Zone 0 : zone dans laquelle une atmosphere explosive gazeuse est presente en 
permanence ou pendant de longues periodes 

• Zone 1 : zone dans laquelle une atmosphere explosive gazeuse est susceptible de se 
former en fonctionnement normal 

• Zone 2 : zone dans laquelle une atmosphere explosive gazeuse n'est pas susceptible de 
se former en fonctionnement normal et ou une telle formation, si elle se produit, ne 
peut subsister que pendant une courte periode. 

• Des zones non dangereuses sont egalement definies : 

• Ce sont des zones ou la probability de presence de gaz ou de vapeurs inflammables est 
marginale quelles que soient les conditions de fonctionnement. Ce sont des zones non 
exposees au risque d'explosion. 
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Controler ou eliminer les sources d'inflammation 

Zones dangereuses 

► Dans une zone dangereuse, eliminer les sources d'inflammation requiert 
I'emploi de materiels de securite con^us pour etre utilises en atmosphere 
explosive (ATEX) 

► II existe differents types de protection fonction du type de materiel et de la 
zone ou le materiel est installe 

(0) immersion dans I'huile (separe les composants electriques de I'atmosphere 
environnante) 

(p) surpression interne (grandes zones, par ex. postes electriques ou salles de controle) 

(q) remplissage pulverulent (pas de pieces en mouvement) 

(d) enveloppe antideflagrante (previent la propagation de la flamme vers I'exterieur) 

(e) securite augmentee (previent I'augmentation de temperature) 

(1) securite intrinseque (limite I'energie des etincelles) 

"T" suivi d'un chiffre de 1 a 6 indique la temperature maximale de surface que 
I'instrument ou le materiel electrique peut atteindre. Le choix de la gamme "T" est 
dicte par la connaissance des temperatures d'auto-inflammation des produits 
presents dans la zone dangereuse. 
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Mesures de prevention contre rinflammabilite 

Zones dangereuses : equipement ATEX defectueux 
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Controler ou eliminer les sources d'inflammation 

Mesure de presence de gaz dans I'air : L'EXPLOSIMETRE 



► L'explosimetre permet de verifier que I'atmosphere analysee est en dessous 
de la LIE d'un corps de reference (methane, isobutane, melange butane- 
pentane, ...) 

► Le principe de fonctionnement consiste a provoquer la combustion ou 
I'oxydation des gaz sur un filament de platine enrobe d'un catalyseur 

► La resistance de I'element varie en cas de combustion et cette variation est 
mesuree grace a un pont de Wheatstone 

► Un explosimetre necessite au moins 15 % d'oxygene pour une lecture valide 
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Controler ou eliminer les sources d'inflammation 

Mesure de presence de gaz dans I'air : L'EXPLOSIMETRE 



► La teneur en gaz de I'atmosphere est donnee en pourcentage de la LIE. 


0% 5% U% 100% Gas 


V Y 

( y v y I 

tvvvvvvvvvwvYVYYYVwvvvvv ! 







LIE LSE 


0 % 100 % 


Calibration de l'explosimetre avec du methane 


► Exemple : la valeur lue sur l'explosimetre est 75, soit 75 % de la LIE : 

• pourcentage de gaz dans I'atmosphere: 3,7 % 

• I'atmosphere n'est pas explosive 
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Controler ou eliminer les sources d'inflammation 

Explosimetre : principe de fonctionnement 



Controler ou eliminer les sources d'inflammation 



Mesure de presence de gaz dans I'air : differents types d'explosimetres 


► Portatifs : congus pour analyser manuellement 
I'atmosphere et rechercher des fuites si 
necessaire 

► Portables ou transportables : con?us pour 
analyser I'atmosphere des zones 
potentiellement dangereuses suite a un 
incident, par exemple, ou pour proteger le lieu 
de travail 



► Fixes : installes dans les unites ou les risques 
sont particulierement eleves, ils sont utilises 
pour detecter des gaz en un ou plusieurs points 
de ('installation. Ils declenchent une alarme ou 
une securite via une centrale de traitement de 
('information 
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Controler ou eliminer les sources d'inflammation 

Mesure de presence de gaz dans I'air : surveillance des travaux a chaud 

► Explosimetre 

• Lors de la mesure, le type de gaz doit etre pris en consideration (densite) 
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Controler ou eliminer les sources d'inflammation 



Mesure de presence de gaz en atmosphere inerte : LE CATHAROMETRE 




► Le catharometre mesure la concentration totale (%) en volume cTun gaz dans 
I'air. La mesure est basee sur le principe de la conductivite thermique ; elle 
peut done etre realisee en atmosphere inerte 
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Controler ou eliminer les sources d'inflammation 

Flommes/etincelles 

► Ne pas realiser de travaux utilisant une flamme nue ou produisant des etincelles ou 
de la chaleur sans permis de travail a chaud approprie 

► Ne pas utiliser d'allumettes, de briquets ou de telephones portables dans les zones 
dangereuses 

► Utiliser des vehicules equipes de pare-etincelles a I'echappement 

► Ne pas arreter le moteur en zone process 

► Utiliser des outils en bronze ou beryllium (marteaux, cles, ...) 

► Ne pas utiliser de materiaux pouvant produire de I'electricite statique (operations de 



Controler ou eliminer les sources cTinflammation 

Liaisons equipotentielles 



► Film electricite statique 

• Pour eliminer I'ensemble des charge et rendre 
I'ensemble de ('installation neutre, il est 
necessaire de realiser une mise a la terre 
efficace. 

• La mise a la terre est consideree comme 
efficace si la resistance entre la terre et 
('installation est < 1000 fl Dans la pratique les 
resistances sont < 20 Q 

• Elle protege aussi de la foudre et des courants 
de circulation (vagabonds) 
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OSEC 3050 A 



Controler ou eliminer les sources d'inflammation 

Liaisons equipotentielles 

► Les liaisons equipotentielles concernent : 

• les capacites 

• les tuyauteries (entre brides) 

• les flexibles 



Tresse 

metallique 



Bande rouge 


< 

i 


• les courroies d'entramement de machines (rendues conductrices par incorporation de 
fils metalliques ou utilisation de caoutchouc conducteur) 
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Controler ou eliminer les sources d'inflammation 



Liaisons equipotentielles 


► Les liaisons equipotentielles concernent : 

• les chargements ou soutirages de futs 

• les pistolets de sablage et les pistolets a 
peinture (pendant les travaux de peinture, 
les solvant a peinture generent des vapeurs 
inflammables) 

► II est interdit d’entrer dans des locaux ou 
ballons ou s'effectuent des travaux de 
peinture et d'utiliser de I'outillage 
pouvant provoquer des etincelles. 
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Controler ou eliminer les sources d'inflammation 

Liaisons equipotentielles 

► Les liaisons equipotentielles concernent : 

• les lances d'eau et de vapeur, les lances de lavage HP, les aerateurs utilises lors des 
travaux sur capacites ouvertes 
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Controler ou eliminer les sources d'inflammation 



► Foudre 

• Controler I'etancheite des vannes de securite de purge a I'atmosphere et tous les 
systemes d'isolation thermique 

• Controler I'absence d'obstruction et le bon fonctionnement des pare-flammes 

• Eviter de purger et de prelever des echantillons par temps orageux 

► Equipements temporaires non certifies zone 2 

• Exemples : compresseurs d'air, poste a souder electrique, .... 

• Utilisation obligatoire de Permis de travail a chaud avec : 

• Bouton arret urgence 

• Detection permanente de gaz 

• Surveillance permanente 

• Procedures d'urgence 
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Controler ou eliminer les sources d'inflammation 

Composes pyrophoriques 

► Composes pyrophoriques (Sulfure de fer) 

• Ms s'oxydent tres rapidement avec I'oxygene de I'air degageant suffisamment de 
chaleur pour s'auto-enflammer 

• Ms se retrouvent essentiellement dans les fond de separateurs/colonne lorsque la 
teneur en H 2 S de I'effluent est elevee 

• En cas de maintenance sur ces equipements (acces interne), necessite de laver les 
composes pyrophoriques avec de I'eau et de les conserver humides pendant leur 
stockage 
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Controler ou eliminer les sources d'inflammation 

Procedures travail a chaud 

► Les travaux a chaud requierent des procedures specifiques : 

• Surveillants incendie avec materiel de lutte a proximite (extincteurs, ...) 

• Operateurs de production surveillant les travaux (soudage, ...) en contact avec la salle 
de controle 

• Detecteurs de gaz permanents 

• Bouton-poussoir d'ARRET d'urgence 

• Installation de manches a air 

• Habitat ferme pour limiter entree de gaz en cas de fuite 

• Utilisation de couvertures ignifuges pour proteger les drains, les bacs et les caniveaux a 
proximite (une pratique courante est 25 m) 

• Interdiction de purger ou de prelever des echantillons 

• Utilisation d'outils anti-etincelles 

• Interdiction de realiser d'autres travaux a proximite 

• Limitation du nombre de permis de travail a chaud emis 
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► Empecher la presence d^air (done oxygene) dans les conduites/capacites 
contenant des hydrocarbures : 

• Circuits de drains fermes 

• Circuit de torche 

► Ne jamais mettre a I'air libre des capacites contenant des hydrocarbures 

► Ne jamais injecter d'air dans des circuits contenant des hydrocarbures 
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Dangers et risques associes 


► Effets de la pression : 

• Eclatement 

• Ecrasement 

► Effets de la temperature : 

• Augmentation de la pression/eclatement 

• Diminution de la pression/vide 

• Diminution des caracteristiques mecaniques de I'enveloppe (tuyaux, capacites, ...) 

• Formation de glace/hydrates 

► Effets du debit 

• Coupdebelier 

• Vibrations avec risques de rupture 
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Prevention contre surpression: 

Instrumentation/soupapes de securite 

>■ Protection des lignes et des ballons par : 

• Transmetteur de pression lie a une vanne de regulation 

• Fermeture vannes entrees par detection tres haute pression, inferieure a la pression de 
design de I'equipement 

• Soupape de securite (et/ou disque de rupture) tares a une pression inferieure a la 
pression de design de I'equipement 


Pression operation 
normale 

Pression operation 
maxi 
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Pression design 
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Prevention contre surpression 

Soupape de surete coriventionnelle (gaz) 





Ronddle 
de ressort 


d'arret 

Corps | 

i 

Q 


Chapeau 

ferm£ 


Plaque ___ 
dHentification 


Bouchon visse 
Tige 

Vis de reglage 

Rordetle 
de ressort 

Ressort 


Guide 


Tete de nge 
Porte-cEapet 
Bague 
de reglage 


Clapet 

Defiecteur 
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Prevention contre surpression 

Disques de rupture (gaz) 


► Le disque de rupture presente les avantages 
suivants : 


• etancheite totale (si le disque n'est pas poreux ou perce) 

• encombrement reduit 


• faible inertie 

• insensibilite a la corrosion (si le materiau est choisi 
convenablement) 

• geometrie efficace contre I'obstruction 


• pression d'eclatement 
tolerances de fabrication 



Disques de rupture jumeles 
par robinet 3 voies 


precise en fonction des 
(generalement ± 5 %) 



Disques de rupture en parallele 
d'une soupape 
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d’indication de rupture du disque 


Connexion electrique 
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Pression aval disque 


Manometre indrcaleur 
de rupture de disque 


Disque de rupture 
Pression anioni 



Prevention contre surpression 

Sou papes d'expansion therm ique (liquides) 
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Prevention contre surpression/depression 

Sou popes de respiration pour bacs a toit fixe 



► Les bacs de stockage contenant : 

• des produits de tension de vapeur non negligeable 

• des produits cryogeniques 

sont equipes de soupapes de respiration pour eviter les pertes de remplissage 
et les pertes par evaporation. 



Pression de levee (mbar) 

Type de 

Type de toit 

Surpression 

Depression 

produits 

stockes 

Conique 

+ 5 

-25 

Peu volatils 

Bombe 

+ 25 

-5 

Volatils 
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Prevention contre surpression/depression 

Sou papes de respiration pour bacs a toit fixe 




Clapet (?) protection contre une depression 
Clapet ( 5 ) protection contre une suppression 




Soupapes de respiration a double effet 
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Augmentation temperature 

Capacite pleine de gaz 



► Les molecules d'un gaz se deplacent librement et sont soumises a une 
agitation incessante et desordonnee. 


► L'agitation des molecules provoque de multiples chocs contre les parois 
creant la pression. 

► Cette pression exercee depend du nombre de chocs par unite de surface 
(Pression = Force/Surface) ; elle est fonction : 

• du nombre de molecules de gaz 

• de la surface offerte aux chocs 

• de l'agitation des molecules qui augmente 
avec la temperature 
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Augmentation temperature 

Capacite pleine de gaz 



► Exercices 

• Un feu se declare sous un ballon d'alimentation 
de bruleurs contenant uniquement du gaz. La 
temperature monte a 300°C. 

• Que se passe-t-il au niveau de la pression P ? 

PV/T = Constante ->5/293 = P/573 
P = 9,8 bar 

P s 'exprime en bar abs T s 'exprime en °K 


La pression varie comme la temperature absolue du gaz (en °K). 
Les risques encourus sont faibles 
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Augmentation temperature 



Capacite contenant une phase liquide et une phase vapeur 


► Quand, dans un equipement quelconque non relie a I'atmosphere, il y a 
coexistence et contact de deux phases liquide et vapeur a la meme 
temperature et a la meme pression, on dit que les deux phases sont a 
I'equilibre liquide-vapeur. 


► Corps pur 

• La presence simultanee de deux phases suppose que le produit est a I'equilibre liquide- 
vapeur a la pression precisee sur la courbe de tension des vapeurs du corps pur. 
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Augmentation temperature 


Capacite contenant une phase liquide et une phase vapeur 




► Exercices 

• Un feu se declare sous un ballon 
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Courbes de tension de vapeur 




Utilisation des courbes de tension de vapeur 



► Quelques exemples 



Butane 
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Augmentation temperature 

Capacite pleine de liquide : effet de la temperature 

► Capacite pleine de liquide 

• Tous les liquides se dilatent lorsque la temperature augmente, c'est ce que Ton appelle 
la dilatation thermique. 

• Lorsqu'un liquide est confine dans un equipement non protege, la dilatation thermique 
peut entramer une forte surpression et le detruire pouvant varier de 1 bar/°C a 9 
bar/°C, en fonction des caracteristiques mecaniques de I'equipement. 

• Dans le cas d'un ballon en acier rempli d'eau a 20°C, une augmentation de 30°C de la 
temperature accroTt la pression d'environ 180 bar. Ce qui represente un gradient 
d'environ 6 bar par °C. A des temperatures plus elevees, le gradient de pression est 
bien plus important, la dilatation de I'eau etant plus importante. 





Augmentation temperature 

Prevention 


► Capacite partiellement remplie de liquide 

Exemples : proprietes de stockage et de transport du GPL 

• Lorsqu'un ciel gazeux est prevu au-dessus du niveau de liquide et que la temperature 
augmente, cette phase vapeur est d'abord comprimee et la pression a I'interieur de la 
capacite s'accroTt lentement. 

• Mais lorsque le liquide occupe tout le volume disponible, apres dilatation, la pression 
augmente a nouveau, mais soudainement. 

• Des risques peuvent apparaTtre, en particulier dans une capacite isolee (sphere, 
camion-citerne, ballon, bouteille d'echantillonnage, ...) lorsque la temperature 
ambiante augmente. Une capacite ne devrait jamais etre entierement remplie. Un ciel 
gazeux suffisant doit etre prevu pour qu'il subsiste un volume de gaz residuel jusqu'a 
une temperature donnee. 

• Une regie courante est de prevoir un ciel gazeux minimum de 3 % a 50°C dans la 
capacite. 
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Augmentation temperature 

Prevention 



► Capacite partiellement remplie de liquide 

• Par exemple, une bouteille remplie recemment de GPL commercial (propane ou 
butane) a un ciel gazeux de 15 % obtenu par pesage a environ 15°C ; ce volume de gaz 
doit etre toujours present a 50°C (minimum 3 %). 



3% 

50°C 


< 

oi 

5 



Q 


• Les niveaux doivent etre suivis de pres ; n'oubliez pas que le volume n'est pas toujours 
proportionnel au niveau, notamment dans les spheres. 


EP 24168_a_F_ppt_00 - 4. Dangers dans les operations 


IFPTraining 


62 


Augmentation temperature 

Prevention 


► Capacites et tuyauteries isolees pleines de liquide 

• Precautions : 

• Attention aux capacites laissees pleines apres les epreuves hydrauliques 

• Attention aux tuyauteries isolees. L'expansion thermique peut entrainer des ruptures de 
joints ou meme de la tuyauterie. 

• Soupapes thermiques 

• Sur conduites contenant des liquides, pouvant etre isolees : 

• Petit diametre des soupapes compte tenu du faible volume a relacher (du a l'expansion thermique) 

• S'assurer que les soupapes sont bien en ligne 



Application : attention aux capacites et tuyauteries isolees 






• Enumerer les precautions a prendre apres un test hydraulique (pression 
maximale operation) de la ligne entre les 2 vannes a 100 bar afin d'eviter toute 
degradation de la ligne en cas d'elevation de la temperature 



Une augmentation de temperature due au soleil ou au tragage electrique 
peut conduire a une rupture du pipe 
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Application 


Redemarrage d'un echangeur apres mise a disposition 



is 



Montage possible de soupapes 
d'expansion thermique sur les 

echangeurs, specialement sur les 
refroidisseurs a eau, afin d'eviter les 
erreurs potentielles d'operation. 

Exercice : 

• Enumerer les actions a effectuer pour 
redemarrer I'echangeur 


A 


t\ Ne jamais circuler du fluide chaud dans un echangeur 
lorsque la partie froide est isolee 
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Retrait de chaleur : risque de mise sous vide 


► Le retrait de chaleur a des consequences inverses : 

• Diminution de la temperature du corps sans changement d'etat physique mais 
entramant une contraction. 

• Changement d'etat physique, ce qui signifie : 

• condensation pour une vapeur 

• solidification pour un liquide 

• Dans les deux cas il y a risque de mise sous vide de la capacite 

► Les accidents les plus frequents sur des equipements isoles se produisent lors 
de refroidissements (pluie, gel, ...) 

• par condensation de la vapeur d'eau lors de manoeuvres de degazage ou desaeration 

• par condensation de la vapeur d'eau contenue dans I'air (bacs de stockage, silos, ...) 

• pendant le transport de produits chauds 
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Retrait de chaleur : risque de mise sous vide 

Prevention 


► Precautions a prendre : 

• mettre les events et les purges a I'air libre (si pas de risque de creer un probleme 
d'atmosphere explosive) 

• maintenir une legere surpression 

• addition d'un corps pur leger (exemple : propane dans le butane) 

• injection de gaz inerte 

• gaz de chauffe 

• verifier le bon fonctionnement des soupapes de respiration 



• selon la temperature, certains corps ont une tension vapeur inferieure a la pression 
atmospherique : par temps froid, il peut etre necessaire de pressuriser les capacites 
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Implosion d'un ballon 




Vaporisation d'un liquide/gaz par detente 

Risque de givrage 


► Lors d'un passage au niveau d'une restriction(vanne, plaque a orifice, ...) ,1a 
pression en aval diminue (avec possibility de vaporisation du gaz liquefie), 
entramant une chute de temperature. 

► Cette baisse de temperature en presence d'humidite amene un givrage : un 
blocage peut apparaTtre par la formation de glace ou d'hydrates. 


► Lors d'une prise d'echantillon de gaz haute pression ou de gaz liquefie, pour 
permettre en cas d'incidents que chaque vanne soit manoeuvrable : 



• ouvrir dans I'ordre, la vanne 1 puis 
le robinet 2 

• lorsque Toperation est terminee, 
fermer le robinet 2, puis la vanne 1 

• NB: decomprimer entre 1 et 2 en 
ouvrant legerement apres 
deconnection de la bouteille 
d'echantillonnage 
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Vaporisation d'un liquide par detente 
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Formation d'hydrates 


► Hydrates 

• Structures cristallines se formant entre I'eau et des hydrocarbures (ainsi que l'H 2 S et le 
C0 2 ) dans certaines conditions : 

• Presence d'eau 

• Presence d'atomes de faible dimension (hydrocarbures legers, ...) 

• Conditions pression/temperature 



• Risques associes : bouchage des tuyauteries, en particuliers les tubing 
d'instrumentations, avec perte des informations. 

• Prevention : tragage electrique 
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Coups de belier 

Film SERE PC A 



► Description du phenomene 

• C'est une brusque variation de pression due a une brusque variation de debit. 

• Cette surpression se deplace sous forme d'une onde a la vitesse du son dans le liquide 
(environ 1 km/s) jusqu'a ce qu'elle rencontre un obstacle et reparte dans I'autre sens. 



• La valeur de la surpression est fonction de la vitesse de fermeture de la vanne. 


EP 24168_a_F_ppt_00 - 4. Dangers dans les operations 


IFPTraining 


72 


Coups de belier 

Effets et prevention 



► Effets du coup de belier et prevention : 

• Le coup de belier peut etre a I'origine de ruptures d'elements de tuyauterie ou de 
pieces mecaniques : joints, corps de pompe, boulonnerie de brides, clapets, ... 

► Comment I'eviter ? 

• Eviter les variations rapides de debit 

• demarrer les pompes centrifuges vanne de refoulement fermee 

• arreter la pompe apres fermeture de la vanne 

• ouvrir et fermer les vannes progressivement 

• avoir de la robinetterie sans jeu 

• remplir lentement les canalisations vides 
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Coups de belier 

Effets et prevention 



► Pour se premunir contre les coups de belier, des equipements de protection 
peuvent etre prevus : bouteilles a membrane de type Olaer, clapets, ... 


Orifice de 
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► Moyens de prevention pour limiter les risques d'eclatement/collapse des 
equipements suite a augmentation de pression : 

• Soupapes de securite 

• Disques de rupture 

• Soupapes de respiration sur bacs de stockage 

• Events avec pare flammes 

• Legere surpression dans bacs de stockage 

► Les effets de ('augmentation de temperature sur la pression du fluide est : 

• Faible pour une capacite remplie de gaz 

• Moyenne pour une capacite remplie de liquide/vapeur a I'equilibre 

• Tres elevee pour une capacite remplie de liquides 

• Prevoir soupape thermique 

• Ne pas laisser de conduites isolees pleines de liquide 

► Stockage des produits legers (GPL) 

• Laisser une phase vapeur a I'interieur de la capacite 
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Generalites 


► L'hydrogene sulfure ou H 2 S est un gaz mortel. II est responsable de nombreux 
deces dans I'industrie petroliere. 


► ON LE RENCONTRE SUR DE NOMBREUX SITES DE PRODUCTION 


• Sachez comment le detecter 

• Sachez comment reagir et vous proteger 

• Sachez comment mettre les victimes a I'abri 




Soyez PRUDENT 
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Tous nos metiers sont concernes par rH 2 S 
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► 


► 


Forage 

• Exploration et developpement 

Production 



• Puits producteurs (notamment apres injection d'eau) 

• Surface : separation, traitement, pompes, gares de racleurs, ... 

• Stockage : gares de racleurs, cuves, unites de traitement de I'eau et de I'huile 


► Terminal de chargement 

• Degazage des navires petroliers 
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Risques lies a l'H 2 S 



L'HYDROGENE SULFURE (H 2 S) EST UN GAZ TRES TOXIQUE 
MEME A BASSE CONCENTRATION 



► L'H 2 S est reconnaissable a son odeur caracteristique d'ceuf pourri a faible 
concentrations (inferieure a 1 ppm), mais une exposition prolongee a des 
concentrations plus importantes ( quelques dizaines de ppm) inhibe I'odorat. 


► Ne comptez pas sur votre sens olfactif pour eviter l'H 2 S. 

► L'H 2 S, inhale par un individu, affecte immediatement la partie du systeme 
nerveux central qui controle la respiration et la conscience. 

► A des concentrations de 600 a 1000 ppm, I'individu est victime d'un "coup de 
plomb": II s'arrete de respirer et perd connaissance, des mesures d'urgence et de 
reanimation doivent etre prises immediatement pour eviter sinon I'asphyxie de 

la victime. 

► La victime peut etre reanimee sans effets a long terme si un traitement rapide est 
administre. 
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Proprietes physiques de rH 2 S 



Couleur 

Odeur 

Densite 

Solubilite 

Inflammabilite 


Toxicite 
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Incolore 

CEuf pourri a basse concentration 
Inodore au-dela 

1,189 PLUS LOURD QUE L'AIR 

4 volumes pour 1 volume d'eau 

Concentration de 4,3 a 46 % dans Tair 
Flamme bleue produisant du S0 2 , un gaz tres 
toxique et irritant 

Tres elevee 

H 2 S = DANGER 
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Effets physiologiques du H 2 S 


Inodore 



mortel 


Teneur maxi permise 
en exposition prolongee 

Durees limites 
d'exposition sans effets 
nuisibles puis graves 
sur I'organisme 


A Mortel apres une duree 

/l d'exposition de : 

1 1 heure 

2 30 minutes 

3 Quelques minutes 
(perte de conscience 
instantanee) 

SIGNES D'IRRITATION OCULAIRE 
APRES 1 HEURE D'EXPOSITION 

I Evidents 


VARIABLES 


EFFETS TOXIQUES 
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LEGERS 
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Detection de rH 2 S 





► Detecteurs 

• Papier reactif a Tacetate 
de plomb (devient noir en 
presence d'H 2 S) 


Detecteurs avec tubes 
reactifs 
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• Detecteurs electroniques 
fixes 


• Detecteurs portatifs 

\ 
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Premiers soins pour victime H 2 S 


► En presence d'H 2 S (> 10 ppm) 

• Mettre son masque d'evacuation. 

• Aller dans une atmosphere depourvue d'H 2 S (face au vent) 

• Alerter la salle de controle 

► Premiers soins 

• Ne pas essayer de degager la victime avec votre masque d'evacuation : utiliser un ARI 

• Degager la victime pour la mettre en zone depourvue d'H 2 S 

• Alerter la salle de controle 

• Si la victime ne respire plus, pratiquer la respiration artificielle (bouche a bouche) 
jusqu'a recuperation 

• La victime peut etre sauvee, sans effets secondaires, si elle est prise en charge assez 
tot 
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Masque basique Masque a cartouche 

et protection des yeux , 
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H 2 S: En resume 



\ 

► L'H 2 S est un gaz mortel a basse concentration 

► Ne comptez pas sur votre sens de I'odorat pour detecter la presence d'H 2 S 

► En cas d'alarme H 2 S 

• Utilisez votre masque de fuite (si vous le portez avec vous) 

• Rendez-vous sur un lieu : 

• au vent et 

• sureleve 

• par rapport a la fuite 
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Utilites: Fluides utilises 


► Lors d'operation d'exploitation, de mise en service ou de mise en security 
differents fluides sont utilises: 

• Gaz inertes : azote, helium, gaz carbonique 

• Eau liquide : eau industrielle, eau demineralisee, eau potable, eau de riviere 

• Gaz combustibles : fuel, gaz 

• Air : air instrumentation, air service 
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Utilites 

Dangers et risques 

► Gaz inertes 

• Asphyxie 

• Azote liquide : brulures/dommage structure 

► Air 

• Risque de creation d'un melange explosif 

► Utilisation de flexibles 

• Risque de fouettement 

• Non conformite (pression, temperature, type de produit) 

• Confusion a la connexion 

• Dommage lors installation/utilisation 

► Compatibility avec autres composants 

► Temperature 

• Brulures 

• Endommagement materiel 

► Pression 

• Eclatement 

• Connexion materiel sous pression 

• Vide 
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Utilites 



Precautions : differents raccords pour utilites 

► Conformite des "prises utilites" : chaque fluide doit etre facilement reperable 
et avec des raccords differents pour eviter les erreurs 


AIR 


X 


V 


X 


VAPEUR 




IXhp-C 


X 


Raccord "tete de chat" 
ou autre 





&AZOTE 


□n 


tXHpEl 


Raccord rapide, 
type "Staubli" ou autre 


Raccord a visser 


o 

LU 

a 
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Utilites 

Precautions : verifications flexibles 

► Quelques regies de base sur les flexibles 







Ne pas utiliser un flexible sans connaTtre sa provenance. 
Pas de pret de flexibles aux entreprises exterieures! 

Avant de mettre en place un flexible verifiez sa capacite a 

• la temperature 

• la pression 
Evitez : 

• les frottements sur le sol 

• les aretes vives 

• la circulation d'engins 
Relier flexibles a des points fixes 

• Connexion 

Apres utilisation, les flexibles doivent € 

• Roules 

• Propres 

• Verifies 

• Proteges 



resister a : 



• Detruire les flexibles usages pour eviter leur recuperation et leur reemploi ipp Tra i nin g \ 90 
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Utilites 

Differents raccords pour utilites 



Utilites 

Azote : risques et precautions 



► Creation cTiine atmosphere depourvue d'oxygene : 






particulariser le reseau d'azote (couleurs conventionnelles AFNOR) 



mettre en place des panneaux de signalisation 

utiliser des raccords speciaux 

• ne jamais utiliser I'azote gazeux a la place de I'air (outils) 

• verifier I'identification des bouteilles (ogive noire) 



en cas d'accident : alerter et mettre un ARI pour intervenir 


► Risque de brulure par le froid 

• I'azote liquide a - 195.8°C engendre des lesions similaires a des brOlures. La 
manipulation de I'azote liquide requiert done des moyens de protection efficaces 
(gants, lunettes etanches, ...) 
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Utilites 

Azote : risques et precautions 


► Risque pour la tenue mecanique des equipements : : 

• I'azote est disponible en bouteilles a 200 bar 


• si connexion sur un equipement : 

• verifier la pression de calcul 

• verifier que la soupape est operationnelle 

• intercaler un detendeur 


FQNCTIQNNEMENT 

CORRECT 

DES DETENDEURS ? 



• dans le cas d'une utilisation d'N2 pour geler une portion de tuyauterie, il y a risque 
d'entramer des ruptures fragiles 

► Energie emmagasinee 

• Ne jamais diriger I'azote vers une personne 

• Eviter I'azote (ou I'air) pour realiser des tests « d'epreuve », preferer I'eau 

• En cas de test avec I'azote (ou I'air), des precautions speciales sont a prendre: 

• Limiter le nombre de personnes sur le site 

• Employer du personnel competent 

• Augmenter la pression paliers par paliers et verifier si fuite 
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Utilites 

Gaz inerte : risques et precautions 



► Le gaz inerte est souvent utilise sur les bateaux 



► Risque de sous-oxygenation a cause de I'azote et de toxicite a cause du CO 

• Avant d'entrer : ventiler, verifier les teneurs en 0 2 et CO 

► Risque d'explosivite si oxygene en exces 

• Controler la combustion (analyseurs 0 2 et CO) 
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Utilites 

Air : risques et precautions 



► Risque de formation de melanges explosifs : 

• Ne jamais introduire d'air dans un equipement ayant contenu des produits 
combustibles avant qu'ils n'aient ete completement elimines 


► Inflammation possible : 

• Composes pyrophoriques si pas maintenus humides 
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Manutention 

Principaux risques et prevention 


► Principaux risques 

• Blessures corporelles 

• Principalement au dos, 25 a 30 % des blessures dans 
I'industrie 

► Prevention 

• Evaluer la manipulation a effectuer 

• Utiliser des equipements adaptes (mecaniques, 
hydrauliques, electriques, ...) 

• Si necessaire, se faire aider par une personne formee 
aux gestes et postures et lui demander de 
coordonner les actions 

• Veiller a adopter la bonne posture lors de ('utilisation 
d'outils manuels 
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Manutention 

Bonne posture , pret a lever 





BACK INCLINED 
BUT STRAIGHT 


ARMS STRAIGHT 
INSIDE LEG 


REAR FOOT READY 
TO PROPEL IN 
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Levage 

Equipements de levage 

► Dangers les plus courants associes aux operations de 
levage 

• Conditions meteo (notamment en mer) 

• Controle de la charge (balancement, chute, ...) 

• Equipements electriques a proximite 

• Defaillance d'equipements (grue, cable, crochet, 
elingue) 

• Equipement sous pression 

• Mauvaise communication entre le grutier et I'equipe de 
greage 

• Erreur humaine 

► Risques associes : 

• Blessures au personnel 

• Collision avec des obstacles fixes avec 
endommagement potentiel et deversement d'HC dans 
le cas d'equipements sous pression 

• Renversement de la grue 

• Electrocution 
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Levage 

Mesures de prevention 

► Meteo : 

• Arreter les operations si les conditions meteo 
sont mauvaises et sont susceptibles de 
compromettre la securite et les operations et 
d'exposer les intervenants a des risques 

► Materiel : 

• La masse de la charge ne doit pas depasser la 
charge maximale d'utilisation du materiel : 

• Capacite de la grue (crochet compris) 

• Elingues et manilles 

• Inspection reguliere des equipements (tous les 
6 mois) avec codage couleur par un inspecteur 
habilite 

• Inspection visuelle avant chaque operation 

• Stockage dans des conteneurs appropries pour 
eviter tout endommagement (chocs, corrosion, ...) 
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Crochet 



6 7 8 


Elingues endommagees 
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Levage 

Mesures de prevention 

► Charges : 

• Bien preparer les charges pour le levage avec les bonnes 
elingues et le bon systeme de levage et bien les fixer 

• Ne jamais laisser une charge en suspension sans surveillance 

• NE PAS LEVER de charges au-dessus des personnes 

• Utiliser une corde de guidage pour eviter le balancement de 
la charge 

• Pas de transfert sur equipements en pression sans specifique 
etude de risques 






Levage 

Mesures de prevention 

► Grutiers et equipe de greage 

• Qualifies et certifies par un organisme independant 

• Suivent des formations regulieres 

• Les seuls habilites a effectuer des operations de levage et de greage 

► Communications 

• Le poste de conduite de la grue doit etre situe de telle sorte que le grutier puisse suivre 
les operations realisees par les parties mobiles de la grue. Si c'est impossible, un chef 
de manoeuvre doit guider le grutier en communiquant avec lui par radio. 
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Electricite 

Choc electrique 



► Les consequences cTun contact accidentel avec un conducteur sous tension 
peuvent etre caracterisees en fonction des circonstances : 

Benignes ou graves -► CHOC ELECTRIQUE 

MORTELLES -► ELECTROCUTION 
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Electricite 

Choc electrique 



► Le danger vient du courant electrique qui passe a travers le corps humain 
entre deux contacts de potentiels differents (tension U). 

► R etant la resistance du corps humain, I'intensite Ic du courant passant a 
travers le corps est egale a : 


Ic = U c /R 


l B : intensite du courant passant a travers le corps 
humain 

U c :tension de contact appliquee au corps humain 

R : resistance du corps humain 

T : duree de passage du courant a travers le corps 
humain 
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Electricite 

Choc electrique : types de blessures 

► Le courant electrique cause des blessures plus ou moins graves qui sont 
fonction de : 

• I'intensite du courant 

• le temps de passage du courant 

• sa frequence 

• le trajet du courant a travers le corps 
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Electricite 

Choc electrique : resistance du corps humain 

► La resistance du corps humain varie en fonction des circonstances 

• L'epaisseur de la peau au point de contact 

• La surface de contact 

• L'etat d'humidite et de sudation de la peau 

• Le type de vetement porte (le type de chaussure en particulier) 

• La frequence (diminue avec la frequence) 

Uc = R lc 

• La tension appliquee (diminue avec la tension) 

► La resistance du corps humain est EN MOYENNE de : 

• 2 500 a plus de 5 000 Ohms lorsque la peau est seche 

• 1 000 a 2 400 Ohms lorsque la peau est humide 

• 500 Ohms lorsque la peau est immergee 
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Electricite 

Choc electrique : seuil de tension de securite 



► Un niveau de tension de securite a ete defini. En associant une valeur de 
10 mA a la resistance moyenne du corps humain, on a obtenu les valeurs de 
tension de securite suivantes : 

• En environnement humide : 24 Volts 

• En environnement sec : 50 Volts 
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Electricite 



Choc electrique : effets du couront electrique sur le corps humain 



. Zone 1 : miciuie reaction 
. Zone 2 : aucun effet pliysiologique dangereux 

. Zone 3 : aucun dommage organique. Probabilite de contractions musculaires et de difficult es de respiration. 

■de perturbations reversibles du fonctiomiement cardiaque. 

. Zone 4 : Probabilite de fibrillation cardiaque (courbe C2 : 5 % ; courbe C 3 : 50 %), arret cardiaque. arret 

respiratoire, briilures graves, augmentant avec 1'intensite et le temps. 
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Electricite 


Choc electrique : protection contre les contacts directs 


► Contact direct = contact direct de la 
peau avec un composant sous tension 

► Protection : 

• S'ELOIGNER des composants sous 
tension : par exemple des lignes 
aeriennes HT 

• Placer des OBSTACLES entre les 
personnes et les composants sous 
tension : par ex. armoires, caisses, 
cloturees dans certaines zones, ... 

• Utiliser une ISOLATION materiaux 
isolants. 

• Toujours isoler electriquement 
I'equipement (moteur electrique par 
exemple) avant d'intervenir sur celui-ci 
et utiliser un Permis de Travail 
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Electricite 

Choc electrique : protection contre les contacts indirects 



► Contact indirect = contact entre le corps humain et des 
PIECES METALLIQUES d'equipements electriques 
accidentellement sous tension (par ex. en raison d'un 
defaut d'isolement d'une machine). 

► Protection : 

• MISE A LA TERRE et INTERCONNEXION systematique des 
PIECES SOUS TENSION au moyen de conducteurs 
specifiques. 

• Installation d'un DISPOSITIF DE PROTECTION 
DIFFERENTIELLE : 

• Le dispositif de protection differentielle detecte un courant 
de defaut et coupe I'alimentation electrique du circuit dans 
un delai TRES COURT, avant que les effets du courant ne 
deviennent dangereux pour I'homme. 

• Cette protection est obligatoire sur certains types 
d'equipements (prises electriques, locaux humides, 
appareils de chauffage, ...) et dans certaines pieces (risques 
d'incendie) et pour certains types d'alimentation 
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Electricite 

Arc electrique 



► Arc electrique entre deux conducteurs sous tension de potentiels differents, 
notamment au niveau des disjoncteurs dans les locaux 
electriques/instrumentation 

► Consequences 

• Temperature de rayonnement elevee 

• Brulures 

• Lesions oculaires 

► Mesures de prevention 

• Respecter les procedures 

• Rester a distance des locaux electriques/instrumentation 

• Une habilitation electrique (HOBO) est necessaire pour etre autorise a penetrer dans 
des locaux electriques ou instrumentation 
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ELECTRICITE 

Utiliser sans danger des equipements electriques portatifs 



► Controler Tequipement avant de Tutiliser 

► En cas de doute, demander au service competent de controler Tequipement 



Electricite 

Electricite statique 



► L'electricite statique correspond a ('accumulation de charges electriques 


► Cette accumulation est creee lors des frottements de 2 corps (tuyauterie/ 
fluide) qui generent des particules positives sur Tun pendant que I'autre se 
charge en particules negatives 


► La difference de potentiel creee, peut conduire a une etincelle entre les 2 
corps ou entre Tun des corps et un objet proche 


► Cette etincelle peut constituer une source d'ignition 


► Si un materiau est conducteur, le mettre a la masse 


► Utiliser des vetements en coton : les vetements synthetiques produisent de 
relectricite statique 
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Travaux en hauteur 

Definition Tout travail a plus de 2 m du sol 



117 
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Travaux en hauteur 

Risques et precautions 

► II existe differents risques associes au travail en hauteur ; en void quelques 
uns : 

• Chute de personne 

• Chute d'objet 

• Glissement d'une echelle 

• Effondrement partiel ou total d'un echafaudage 

• Renversement d'un echafaudage 

• Exposition a des risques dans I'environnement de travail avant evacuation 

• Manipulation de materiaux ou equipements lourds et encombrants 

• Choc electrique 
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Travaux en hauteur 

Equipements utilises 


► Le travail en hauteur implique ('utilisation 
des equipements suivants : 

• Echelles, escabeaux, marchepieds 

• Echafaudages mobiles, de pied ou suspendus 

• Cordes et harnais 

• Plateformes 

• Plateformes elevatrices mobiles de personnel 




Travaux en hauteur 

Precautions 



► Le travail en hauteur (plus de 2 metres dans le 
passe mais plus systematique actuellement) est 
realise a partir d'une plateforme fixe ou mobile ou 
d'un echafaudage equipe de garde-corps adapte a 
la tache a effectuer. 

► En I'absence d'equipement de protection collective, 
des equipements antichute limitant les chutes a 
('equivalent de 1 metre de chute libre - harnais de 
securite complet, point d'ancrage approprie, 
absorbeur d'energie - sont utilises. 

► Le travail sur les toits des immeubles ou cuves 
necessite une inspection prealable, une evaluation 
specifique des risques, ('installation de passerelles, 
de garde-corps et/ou de lignes de vie. 
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Travaux en hauteur 



Precautions : echafaudages, echelles, PEMP 

► Le travail sur echafaudage requiert une reception 
avant utilisation et des receptions a intervalles 

reguliers. Des pancartes sont systematiquement 
utilisees pour enregistrer les inspections et 
reglementer I'acces. 

► Le travail sur plateforme elevatrice mobile de 
personnel (PEMP) est realise par du personnel 
autorise equipe de harnais de securite et respectant 
les regies d'utilisation specifiques a la PEMP. La PEMP 
ne doit jamais etre deplacee avec les stabilisateurs 
deployes sauf autorisation expresse apres 
revaluation des risques. 

► Attention : les echelles ne devraient pas etre utilisees 
comme plateforme de travail et doivent etre 
attachees a une structure fixe. 

• Si elles sont utilisees, I'intervenant doit ancrer son 
harnais de securite a un element fixe 
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Travaux en hauteur 

Precautions : harnais de securite 



► On ne doit pas travailler en hauteur sans harnais de securite si des 
equipements de protection collective ne sont pas disponibles 

► Les harnais de securite et les equipements qui leurs sont associes doivent etre 
verifies avant utilisation 

► Les outils doivent etre attaches et ranges 





Travaux en hauteur 

Absorbeur d'energie 

► Un systeme antichute a rappel automatique est un 
antichute equipe d'un dispositif autobloquant et d'un 
absorbeur d'energie integre qui est utilise pour des 
travaux a des hauteurs critiques a plus de 2 a 6 m et dans 
des espaces confines 

► Verification avant utilisation 

► Inspection tous les 6 mois par des personnes competentes 
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Travaux en hauteur 

Formation et exercices 

► Le personnel utilisant des equipements de protection individuelle (EPI) comme 
systemes antichute doivent etre formes a ('utilisation des EPI specifiques aux travaux 
en hauteur et informes sur : 

• Les risques encourus 

• Les regies cTutilisation des EPI 

• Toutes autres regies pertinentes 

• Les conditions d'utilisation 

► Les EPI doivent etre controles regulierement, en particulier les systemes antichute 
(harnais et longe) : 

• Verifier I'etat des sangles, des dispositifs d'accrochage, des coutures de maintien tous les 12 
mois 

• Respecter les instructions de stockage, eliminer les equipements endommages ou perimes 

• Tenir a jour une liste nominative des personnes habilitees a effectuer ces verifications 

• Consigner les resultats des verifications periodiques dans un registre de securite 

• Apres une chute, verifier toutes les coutures du harnais et remplacer la longe. Une longe 
impliquee dans une chute n'est pas reutilisable et doit etre mise au rebut et detruite 
immediatement 
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DISPOSITIF DE 
SECURITE SENSIBLE 




Travaux en hauteur 

Oil est le probleme ??? 
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Travaux de fouilles 

Risques 



► Endommagement de canalisations enterrees 

• Risque d'explosion et/ou de deversement d'hydrocarbures si la canalisation contient 
des hydrocarbures 

► Endommagement de cables electriques/fibre optiques enterres 

• Risque d'electrocution 

• Risque d'arret de Installation 

► Effondrement de tranchee (a terre) 

► Suffocation (gaz lourd, H 2 S, C0 2 en fond de tranchee) 

► Chute dans la tranchee 
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Travaux de fouilles 

Prevention 



► Etablir un permis de travail 

► Effectuer des mesures de gaz 

► Verifier les plans d'implantation des canalisations et cables enterres, s'il sont 
disponibles, mais ne pas s'y fier 

► Verifier tous les ouvrages sur le trajet de fouille prevu avec des outils de 
detection de canalisations et de cables 


► Prevoir des marges de securite lors de travaux a proximite d'ouvrages 
enterres 

► Etudier la possibility de depressuriser les canalisations et/ou de mettre les 
cables hors tension 


► Les grues ne doivent pas s'approcher a moins de 7 metres d'une personne 
travaillant dans la tranchee 

► Installer des barrieres de securite 
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Circulation 

Dangers/risques 



► Principaux dangers 

• Etat du vehicule 

• Etat de la route 

• Conditions meteo 

• Vitesse 

• Manque de concentration 

• Alcool/drogues 

• Telephone portable 

• Source d'inflammation 

► Risques associes 

• Perte de controle du vehicule 

• Accident 

• Dommages aux equipements contenant des hydrocarbures et fuites 

► Gravite et probability 

• ELEVEES 
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Circulation 

Prevention 


► Etre en possetion d'un permis de conduire valide 

► Choisir le vehicule en fonction du trajet 

► S'assurer d'etre habilite a le conduire 

► Controler le vehicule avant tout deplacement (etat des pneus, freins, direction, radio, 

► En cas de hors piste 

• Prendre connaissance des risques du trajet 

• Appliquer les consignes de tracking 

► Lorsque le trafic est dense, ou la route est en mauvais etat, reduire sa vitesse 

► Respecter les lois nationales et les instructions du Groupe : 

• Vitesse, ceinture (pour TOUS les passagers) 

• Ni alcool, ni drogue 

• Pas de telephone au volant 

• Politique de conduite de nuit 

• Respecter les limites de vitesse, les feux de signalisation et les passages pietons 

IPP Training I 131 

EP 24168_a_F_ppt_00 - 4. Dangers dans les operations ^ ' 


Circulation 

Prevention 



► S'en tenir au nombre de places assises 

• Aucun transport de personnes sur le plateau d'un pick-up ou d'un camion 

• 1 personne par ceinture de securite 

► Au retour, signaler sans attendre tout defaut constate 

► Lors d'une conduite en zone de procedes : 

• Verifier que I'echappement du vehicule est equipe d'un systeme pare-etincelles 

• L'acces et la circulation sont reglementes dans les zones dangereuses ou une 
atmosphere explosive peut se former 
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Espaces confines 

Evaluation des risques 

► Tout espace difficile d'acces mal ventile 



► Dangers 

• Des concentrations dangereuses de gaz ou de vapeur en provenance de sources 
interieures ou exterieures a I'espace confine peuvent se former 


► Consequences 

• ASPHYXIE causee 
par : 

• Deficience en 
oxygene 

• Effets des 
gaz/vapeurs 
(H 2 S) 
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Effects of Oxygen Deficiency on the Human Body 

Atmospheric 
Oxygen 
Concentration (%) 

Possible Results 

20,9 

Normal 

19,0 

Some unnoticeable adverse physiological effects 

16,0 

Increased pulse and breathing rate, impaired thinking and 

14,0 

attention, reduced coordination 

Abnormal fatigue upon exertion, emotional upset, faulty 

12,5 

coordination, poor judgment 

Very poor judgment and coordination, impaired respiration 

< 10 

that may cause permanent heart damage, nausea, and 
vomiting 

Inability to move, loss of consciousness, convulsions, death 
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Espaces confines 

Exemples 

► Conduits 

► Fouilles 
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Espaces confines 

Exemples 



► Gaz residuel ou vapeur residuelle d'un procede precedemment mis en oeuvre 
dans Tespace confine 
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Espaces confines 

Exemples 



► Emanations lorsque des 
operations d'inspection ou 


boues residuaires sont agitees au cours des 
de nettoyage 
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Protections 

Risques 

Corps et Membres 

© 

Vetements Combinaisons Tabliers 
Harnais... 

Heurts, chocs, chutes 

Fractures, Ecrasement 

Perforation 

Coupures 

Brulures thermiques et chimiques 

Pieds 

© 

Chaussures, Bottes Guetres 

Mains 

Gants ^ 

Tete 

Casque 

Fracture du crane 

Blessures 

Coupures 

Brulures thermiques et chimiques 

Yeux 

i Sv 

1ml 

Lunettes ^ ^ 

Eblouissement 

Irritation, Infection 

Conjonctivites 

Cecite 

Brulures thermiques et chimiques 
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Protections contre les dangers 


Oreilles 

Protections auditives 

Maux de tete 

Nervosite 

Perte de vigilance 

Vertiges 

Surdite 

Nez et bouche 

Masques Appareils respiratoires 

Atteinte a la sante 



Maladie professionnelle 

ini 


Asphyxie 

IP 



Visage 

Visieres Cagoules 

Brulures thermiques et chimiques 


( Sr\ 

Blessures diverses 

© 

m 

UI^OOUI vO UIVWI ww 
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Combinaison 


► Les combinaisons garantissent une protection multiple aux personnes qui les 
portent : 


• contre I'exposition a la chaleur 

• contre les projections de produits chimiques liquides 

• contre les risques provenant de charges electrostatiques.. 

• contre les risques lies a I'effet thermique d'un arc electrique 

• contre les risques pendant le soudage et les techniques connexes 
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Protection des yeux 


► Choisir le bon type de protection oculaire 

► II est essentiel que les intervenants choisissent le bon type d'equipement 
pour proteger leurs yeux contre un niveau de risque potentiel maximal. 



Lunettes standard securite 



Masque avec ecran anti radiation 
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Masque 
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Protection de I'ouie 


Utiliser des protecteurs dans les zones bruyantes 




Chaussures de securite 


Soufflet 


Renfort 

malleole 

Contrefort 

malleole 


Talon absorbeur 
d'energie 


Semelle antiperforation 


Tige 

- haute 

- basse 

- resistance a la 
penetration de I'eau 


Semelle premiere 



Perforation 
pour aeration 


Semelage 

- antiderapant 

- antistatique 

- isolant 

- resistant aux hydrocarbures 

- impermeable 


Embout de protection 

- acier 

- materiaux composites 


Les diverses parties d'une chaussure professionnelle 
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Gants de protection 


En cuir pour les chocs (attention, certaines personnes 
peuvent developper des allergies selon les procedures de 
tannage appliquees 


En PVC ou en Neoprene pour les produits agressifs 


Aluminises ou textiles pour la chaleur 


Isolants et adaptables aux differentes tensions pour travaux 
et manoeuvres electriques (faire un test d'etancheite a I'air). 
On notera que pour les gants presents dans les postes 
electriques, une verification annuelle doit etre effectuee 


Speciaux pour laboratoire : ne resistent pas a la chaleur 


Resistant aux coupures (Kevlar) 
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EPI 



Casque de securite 


Fond de coiffe 



Structure d'un casque 
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Autres EPI 


► 


► 


► 


Appareils respiratoires 

• Masques anti-poussieres 

• Masques filtrants a cartouche 

• Appareils respiratoires 

non autonomes 

• Appareils respiratoires isolants autonomes 

• Masque de fuite (attention ne pas utiliser pour le travail) 



isolants 


Systemes antichute 

• Harnais de securite 

• Stop Chute 

Detecteurs de gaz portatifs 
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Equipements de Protection Individuelle 

Resume 

► Pour etre sur que les Equipements de Protection Individuelle jouent leur role, 
il est necessaire de : 

• connaTtre et savoir porter les EPI adaptes a vos operations 

• vous assurer d'etre forme a leur utilisation 

• signaler toute difficulty qu'ils vous occasionnent 

• vous assurer de leur bon etat 

• signaler tout EPI manquant ou deteriore 

• respecter les regies de port des EPI 

En cas de doute, demander a votre superviseur 

ou aux agents HSE 
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Equipements de Protection collective 

Exemples de protection collective 




Bouee de sauvetage 


Extincteurs 




Douche de securite 



Protection thermique 
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Carter de pompe 



Equipements de Protection collective 

Role de I'operateur 



► Pour etre sur que les Equipements de Protection collective 
jouent leur role, il est necessaire de : 


• les respecter, sans les detourner de leur fonction ni les degrader 

• identifier les problemes causes par leur absence ou defaillance 

•signaler tout equipement de protection absent, degrade ou 
neutralise 


EP 24168_a_F_ppt_00 - 4. Dangers dans les operations 


IFPTraining 


150 





Code couleur 



Objet 

► Prevenir les accidents 

► Identifier les dangers 


► Indiquer la position des equipements de securite et de lutte anti-incendie 

► Guider et donner des instructions 

► Ne doit pas se substituer aux principaux moyens de prevention des accidents 
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Code couleur 



Rouge 

signifie stop, interdiction (ne le faites pas), signalisation 


d'equipements de lutte incendie 

Vert 

signifie situation sure (acte sur) 

Jaune 

signifie attention, risque (danger) 

Bleu 

signifie action obligatoire (vous devez le faire) 
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Signalisation 

Forme 



Carre ou rectangle 
Information 



Cercle 

Obligation legale 



A 

Triangle 

Avertissement / Alerte 

0 

Cercle avec barre oblique 
Interdiction 
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Signalisation 



Interdiction - Avertissement - Obligation 



wreiis* to fortof Fiamnne mi irrisnste mierto au* pi&wr* 

a 4ef9fts« to turner 



Piaedioi o& galare Pralectren obtogainra RcCoCtim DtiigaCoire' 

tosjueflj dwrrar* to corps 



Maecfcs mnarvnob-eSi to Mawcs npJosvM Matures i&wques Materes«rrcsi«s 
haute bsfflipafuDjre Rrajup dHtptoskn 



fi'actves ■adoMjvfcs Oiat^et suspwtJtos Vihtailes to maruiatiscn Dang* Mttktue 
rsSabcre; onfsantes 




PrEtedicn -ctihgatorE- 
ctetehgixe 
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Signalisation 

Panneaux de signalisation et de securite au travail 



a 

mzm 

mom 

m r 

Assunitlv ixji'iL 



FV«* 10 
mu 


1 

1C 



+ 


Safety information 
assembly muster point 


Safety information 
press to exit 


Safety information 
emergency exit down 
left 


Safety information 
first aid box or station 



<5> + 




Safety information 
Emergency shower 
station 


Safety information 
Emergency eyewash 
station 


Safety information 
Life buoy with lanyard 


Safety information 
Emergency life boat 
station 




iik 



Information Fire alarm 


Information Fire hose 


Information Fire 
extinguisher 


Information Fire 
blanket 
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4. Procedures en operation 
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Sommaire 

► Systeme de Management de la Securite 

► Dangers et Risques associes/Matrice 
des risques/Mesures Compensatoires 

► Dangers/Risques associes/Mesures de 
prevention dans les operations 

► Procedures en operations 

► Etudes de cas operationnels : Securite 
dans la mise a disposition 

• Mise a disposition et redemarrage 
d'equipement 

• Entree dans un espace confine 


► Ingenierie de Securite 

► Facteurs humains 

► Reporting et Analyse des incidents 

► Controle des modifications 

► Formation 

► Situations d'Urgence 

► Environnement 
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Procedures operatoires et de securite 

Liste (non exhaustive) des procedures en operation 

► Systeme de Permis de Travail 

► Passation de consignes 

► Gestion des SIMOPS ou co-activites 

► Gestion des situations degradees 

► Gestion des inhibitions 

► Gestion des vannes CO/CF 

► Levage et greage 

► Travail en hauteur 

► Utilisation d'explosifs 

► Conduite 

► Utilisation d'equipements radioactifs 

► Equipements de Protection Individuelle (EPI) 

► Utilisation de meules 

► ... 
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Permis de travail 

Definition 

► Tous les travaux effectues sur un site, hormis les taches specifiques 
"courantes" clairement identifies, necessitent un Permis de Travail 

► Le PT est un document autorisant I' execution d'un travail. II : 

• est approuve par le management 

• decrit le travail a effectuer 

• identifie les risques potentiels ou les interferences potentielles avec d'autres activites 

• evalue les risques associes 

• definit les exigences et les precautions a prendre pour minimiser les risques et travailler 
en toute securite 

• definit les responsabilites des differentes entites 

► Le PT est un document legal 


EP 24169_a_F_ppt_00 - 5. Procedures en operation 


IFPTraining 


4 


Permis de travail 

Objet 



► S'assurer que : 

• Toutes les taches, les RISQUES ASSOCIES et les PRECAUTIONS A PRENDRE sont definis 
avant I'execution du travail 

• Toutes les activites sont COORDONNEES 

► Garantir un environnement de travail sur a tout le personnel travaillant sur 
site 

IMPORTANT : le "Permis de Travail" sert de support a I'analyse des risques 
operatoires associes au travail a effectuer ; c'est un outil de gestion de la securite 
mais en aucun cas un outil de gestion de ('organisation du travail ou des relations 
contractuelles. 
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Permis de travail 

Elements de base d'un permis de travail 

► La procedure de Permis de Travail utilise des formulaires specifiques qui 
contiennent ou formalisent : 

• La description precise du travail 

• Les dangers identifies dans le domaine HSE 

• Les taches non courantes requierent la plupart du temps une analyse des risques 
specifiques pour s'assurer que tous les dangers et les risques associes sont identifies 

• Les mesures de precaution et d'intervention jugees necessaires et le controle de leur 
mise en oeuvre effective 

• Les references de tous les documents pertinents y compris les procedures operatoires 
necessaires a I'execution du travail, les plans, ... 

• La signature du personnel implique dans la preparation 

• La (re)validation lors de chaque releve des equipes 

• La mise a disposition de I'equipe intervenante de ^installation ou des equipements 
necessaires avant le debut du travail 

• Les mesures necessaires pour assurer la bonne reception du travail 

• La cloture officielle du Permis de Travail 
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JHA 



No. 

Activity / Task 

Type of Hazard 

Hazard Effect 

No. of 
individuals 

Affected 

WC Risk 

Control Measures Required to reduce 
Residual Risk to an acceptable level 

Residual 

Risk 

1 

Using a ’Stanley 1 
type knife to make 
up glands 

Sharp edges / 
blades 

Personal injury 
through cuts / 
lacerations 

Individual using 
knife 

E3(P) 

— 

Work to be carried out by competent 
persons in line with knife policy, 
consider first the use of alternatives. 

C2(P) 


Ensure knives and blades are in good 
condition and fit for purpose. 



Ensure knife blades are retracted / 
locked to minimum depth when in use 


- 



Ensure area is adequately lit for this 
work 



Ensure Kevlar gloves are worn whilst 
making any cuts 






Ensure knives are stored away 
correctly after use, with the blade 
retracted. 

Platform register to maintained by STL 
. Knives to be signed out as required 



Broken blades / Eye injury / foreign Individual/ 
debris body work party 


E3(P) Ensure correct PPE is worn. 


B3(P) 



Blades are disposed of correctly i 
sharps containers 
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Permis de travail a froid: exemple d'imprime 



COLD WORK PERMIT 


E * 


| FACILITY / INSTALLATION: j 

WORK AREA: 

ZONE CLASSIFICATION (HAC): | 

| WORK DESCRIPTION: | 

WORK DURATION (HOURS / DAY): 

NUMBER OF WORKERS: 

PERMIT APPICANT DEPT: 

CONTRACTOR / EXECUTOR: 1 


DOC UMENTS REQUIRED TO BE ATTACHED 

I Job Hazard Analysis (JHA) specific to the work 
Work Method Statement (WMS) specific to the work 
| Drawings), procedure(s) and other supporting documentation 

SAFE TY PRECAUTIONS TO BETAKEN IN THE WORK PLACE 

| Facility Shutdown Personal Protective 

Faci lity To Be Isolated By: 




Spades or blinds 

Facility To Be Prepari 


Draining / venting 
Flushing with water 
Nitrogen purging/blowing 
Wor k Area To Be Prepared By: 
Warning sign(s) 

Temporary demarcation 
Temporary road closure 
Scaffolding / work platform 
Additional I ighting / venti lation 
ER and communication facilities 
State Additional Safety Precaution(s): 


Safety hat 
Covera 1 1 
safety goggles 
Full face visor 
Dust/fume mask 
Hearing protection 
Rubber gloves 
Leather gloves 
Protective apron 
Saftey/rubber boots 
Harness / fall arrestor 
PFD (work vest / life jacket) 

Offshore Survival Certification 
Self Contain Breathing Apa rath us 
Compressed Air Breathing Aparathu: 
Air line with blower Breathing Apars 
Additional protective precautions tc 


COMPLIMENTARY CERTIFICATES REQUIRED AND ISSUED FOR THIS PERMIT 


Diving Work (DIV) No: 


t Work (EXC) No: 


Tide Route Pla 


ndling (ASB) IS 


Confined Space Entry (CSE) No: 


Radioactive Handling (RAD) No: 


Handover (WAH) No: 


Mec-Elec Isolation (IV1EI) No: 


LV Electrical Work (LVE) No: 


Overhead Ele< 


Sanctinon for Test (SFT) No: 




Tier Comp I i metatry Cert (state above) 


Signature 


PERMIT RENEWAL VALIDITY 
Maximum renewal validity Is 24 hours 


This PTW is valid only for 7 consequtive days for the specified work 


HANDBACK OF WORK 

B The work is completed and the worksite is cleared 
The work is suspended / yet to be completed 

If work is suspended / uncompleted, state reason: 

NAME: 


REF IND: _ 


SIGNATURE: 


DATE: 


ib certificated ) 

List of equipment/tools and materials t 


SECTION 3 




ss § 

S 1 
8 1 


hat work may b 


sided the safety pr« 


SIGNATURE: 


authorise the work to I 
ill the stated precautic 
observed and clearanci 
Site Supervisor 

NAME: 

SIGNATURE: 


be carried out provided 
►ns and preparations are 
e is given by Asset Holder 


am satisfied that all required safety precaution 
lave been taken, all the required complimentary 
certificates are issued and that the site is safe. 
Work can therefore commence. 

NAME: REF IND: 

SIGNATURE: DATE: 


I confirm that all the required safety precaution 
II be adhered to onsite under my supervision 

NAME: REF IND: 

DATE: 


SIGNATURE: 


I confirm that all the required safety precau 


SIGNATURE: 


SIGNATURE: 


HANDOVER OFWORK 


The work is accepted as s 
closed. 

NAME: 

SIGNATURE: 


T is PTW is 


YELLOW COPY: ASSET HOLDER SUPERVISOR BLUE COPY: PERMIT APPLICANT 

WHITE COPY: ASSET HOLDER SITE SUPERVISOR PINK COPY: PERMIT HOLDER (ONSITE) 

g PTW alone is not adequate for night work. In addition to it, night work approval must be applied for and obtained for night work 
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Permis de travail 

Permis standard 



► Travail a froid 




"Travail a froid" designe une operation effectuee sans creer de points chauds, 
etincelles, flammes supplementaires pouvant causer I'inflammation d'un produit ou 
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Travaux de peinture 

Exemples de travail a froid 
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Permis de travail a chaud 


► Travail a chaud 

• "Travail a chaud" designe une operation ou I'energie produite est suffisante pour 
causer I'inflammation d'un produit inflammable : 

• Soudage a I'arc ou au chalumeau 

• Meulage, decoupe 

• Sablage 

• Utilisation de resistances chauffantes pour traitement thermique 

• Utilisation d'outillages electriques ou de moteurs thermiques non certifies pour utilisation 
en atmosphere explosive (ATEX) 
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Permis de travail a chaud: exemple d'imprime 



Permis de travail 

Permis complementaire 



► Certains travaux necessitent des 
permis specifiques complementaires : 

• Consignation electrique 

• Isolation d'equipements electriques des 
disjoncteurs d'un local electrique 

• Consignation mecanique 

• Isolation physique de lignes/capacites 
(fermeture de vannes, platinage, depose 
de spool, ...) 

• Entree dans un espace confine 

• Plongee 

• Permis de circulation 

• Permis de fouille 

• Travaux avec source radioactive 



Controle gammagraphique Ouverture d’un circuit 

Exemples de travaux necessitant 
un permis complementaire 
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Permis complementaire - Entree dans un espace confine 
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Permis complementaire - Consignation mecanique 



► Documents a fournir : 

• PID reperes avec vannes a fermer (ouvrir) 
clairement indiquees 

► Types desolation 

• Simple isolation sur ligne ne contenant pas 
d'hydrocarbures 

• Double isolation et purge pour les conduites 
d'hydrocarbures 

• Isolation positive (pour travaux specifiques : 
entree en espace confine, ...) 

► Consignation et Identification 

• Les vannes seront : 

• consignees avec le systeme de verrouillage 
approprie 

• identifies 


Simple isolation 


CF 


Pression 




Double isolation et purge 

CF CF 


Pression 


^Mxh-N 


CO 


Isolation positive 
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Permis de travail 

Exemple de consignation mecanique de vanne 




Vieux systeme, 
Peu fiable, ... 


Systeme recommande 
(Prolock system) 
Avec fiche identification 
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Permis complementaire - Consignation electrique 



► Un permis de travail a froid ou a chaud est 
requis pour tous les travaux electriques 
necessitant I'isolation d'equipements 

► L'isolation des equipements doit etre 
effectuee par un agent habilite (un 
superviseur electricite par ex.) 

► Le superviseur electricite et le superviseur 
demandant Texecution du travail (dans le PT 
principal) poseront un cadenas individuel sur 
le disjoncteur 
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Permis de travail 

Bon de travail 


► Travaux couverts par un BON DE TRAVAIL 

• Certains travaux et certaines taches peuvent ne necessiter qu'un bon de travail, sous 
reserve que les conditions ci-dessous soient toutes reunies : 

• ils sont executes regulierement, par exemple plusieurs fois par an 

• I'analyse des risques les concernant indique clairement qu'ils ne comportent ni dangers 
inhabituels ni risques eleves 

• ils sont soumis a des procedures detaillees comprenant I'identification exhaustive de tous 
les dangers potentiels et des precautions a prendre, et ces procedures ont ete 
minutieusement eprouvees et declarees adequates 

• ils sont executes par des employes ou du personnel de contracteurs correctement formes 
et experimentes et qui font partie du personnel de I'organisation permanente en place sur 
le site 

• ils sont references dans la "liste des travaux soumis a un bon de travail", dument approuvee 
par le management operationnel de I'entite. 

• Ces permis s'appliquent par exemple aux travaux recurrents de maintenance 
preventive et a I'echantillonnage. 
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Permis de travail : Exercice 






is 

► Descriptif: Remplacement de la pompe P003 

• Quels sont les permis necessaires (y permis 
complementaires) 


CAPACITES ET CONDUITES 


INSTRUMENTS 




+ MiM 



MECANIQUE 
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Permis de travail 

Limites du permis de travail 

► Un permis de travail est limite a : 

• la seule operation prevue, pour laquelle les risques ont ete identifies : 

• dans la zone de travail specifique definie 

• sur I'equipement specifique isole 

• pour le contracteur titulaire du permis 

• la duree de travail prevue pour permettre le suivi des informations dans le temps : un 
permis peut done etre (re)valide a des frequences differentes : 

• validation pour une journee 

• validation a chaque releve d'equipe 

• validation pour des travaux en dehors des heures travaillees 

UN PERMIS PAR CONTRACTEUR ET PAR OPERATION 



► Un permis de travail peut etre annule : 

• si les conditions de securite sur le lieu de travail changent 

• si les instructions et les exigences de securite mentionnees sur le permis ne sont pas 
respectees 
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Permis de travail 

Processus de permis de travail 



Annexe 2 Roles du personnel cle dans le processus de Permis de Travail 


PERSONNEL CLE 


PROCESSUS DE PERMIS DE TRAVAIL 


PREPARATION 


APPROBATION 


Responsable 
Operation nel 


Approuve la preparation du - & 
du Bon de Travail (§4.13) 


Valide le regi&tre quotidian PT {§ 42.2) 


Approuve le FT {§42.1} 

* 


Apprauws e PT 1 le Bai de Travail {§ 4.1.3) 


Authorise les IravaiiK sur Instrucdais verbal es 


Anime la reynisfi de coord. opEfallons {§ 4.2.3) 


IdentiEe & valide les conditions d 
reprise des. travaux apres 
suspension (§ 4.3.3} 


a Formalise la reception 
Valide la cloture du permis 
E§ 4.4] 


Repnesemtant 

Responsible 
Operation nel 


Represemtant HSE 


Responsible Centro le . ReV oft&consolidetePTet!le Bon 

Pefmis de Travail 

* Signe le PT& le Bon de T ravail 
{§4135 

Demandeur 

Superviseur Demande le PT S le Bon de T ravall 

d'l intervention <*) (§ 4.1 2) 


Signe le FT {§ 4.1 


(Re)-valfde PTS Bon de Travail 
(54.3.1) 


(Re)-valide PT& te Bon de 
Travail {§ 4.3.1) 


(Re)-valide PTfi. le Bon de 
Trawa0(§ 4.3.1) 


f) Dans la mesure du possible, e’est le Superviseur dlntervention qui demande le Permis de Travail 
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Permis de travail 

Responsabilites des signataires 

► Responsabilites du departement Maintenance 

• D'une maniere generale, demande le travail. 

• Complete la partie descriptive de la tache a effectuer. 

• Etablit des procedures et des schemas si necessaire. 

• Identifie les dangers/risques specifiques a la tache et definit les mesures de securite a 
respecter sur le terrain. 

• Est responsable de toutes les questions techniques concernant I'execution du travail 
et des informations et limitations portees sur le permis de travail. 

En outre, le superviseur d'intervention doit s'assurer que les regies de securite 
mentionnees sur le permis sont respectees pendant toute la duree du travail. 
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Permis de travail 

Responsabilites des signataires 

► Responsabilites du departement Securite 

• Apporte aide et conseils sur les moyens de prevention a mettre en oeuvre. 

• Demande une analyse de risque specifique si necessaire. 

• S'assure que les procedures sont respectees. 

• Ameliore les conditions de travail ou corrige les situations et actes dangereux observes 
durant le travail. 

• Dans certains cas, a la demande des departements Maintenance et Production, realise 
certaines operations (mesures de teneur d'oxygene, releves d'atmosphere, mesures et 
controles de toxicite) et consigne les resultats sur le permis de travail. Le departement 
Securite est responsable de ces tests et mesures. 

• En fonction des organisations, signe le permis de travail. 



IFPTraining 
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Permis de travail 

Responsabilites des signataires 

► Responsabilite du departement Le departement "PROPRIETAIRE" : 

• Peut demander une analyse de risque specifique 

• ConnaTt les risques associes a Installation dont il est responsable : 

• verifie que toutes les recommandations securite sont suivies 

• s'assure que les exigences securite sont respectees pendant la duree du travail 

• fait stopper le travail, par I'intermediaire du superviseur d'intervention ou directement en 
cas d'urgence, si la securite n'est pas assuree. 
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Permis de travail 

Responsabilites des signataires 



► Titulaire du permis : 

• Representant legal du responsable du contracteur ou du superviseur de la compagnie 

• ConnaTt les risques specifiques a son metier (equipements, produits, techniques, ...) 

• ReconnaTt qu'il a bien compris les exigences formulees sur le permis de travail et 
s'engage a les respecter 

• AVANT que les travaux commencent ou reprennent avec une nouvelle equipe : 

• tous les permis doivent etre (re)valides 

► Aucun travail ne peut commencer sans un permis valide 
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Exemple de permis de travail 
present sur le terrain 

IFPTraining 


► Les permis doivent etre disponibles sur site pendant toute la duree des 
operations 
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Permis de travail 


► Les intervenants doivent avoir pris connaissance des elements du permis lors 
de la reunion de chantier (informations fournies par leurs superviseurs 
signataires du permis) : 

• dangers et risques decrits dans le permis 

• mesures de prevention a prendre 

• zones dangereuses et signalisation utilisee pour les identifier 

• localisation et utilisation des equipements de protection collective et individuelle (douches de 
securite, lave-oeil, extincteurs, ...) 

• actions en cas d'urgence 

• voies d'acces et d'evacuation d'urgence, points de rassemblement 

► Phase de cloture 

• La periode de validite a expire 

• Les travaux sont suspendus 

• La revalidation n'est pas autorisee 

• Le processus de reception est formalise sous la responsabilite du "proprietaire" 

• La cloture du permis de travail exige la signature du superviseur d'intervention et du 
"proprietaire" 

• Apres cloture, tous les documents sont archives 

IFP Training I 26 
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Permis de travail 

Actions en cas d'urgence 

► Suspension des travaux en cas d'alarme 

• En cas d'alarme generale (detection gaz, incendie) ou d'annonce du systeme de 
sonorisation de securite, TOUS LES travaux doivent etre suspendus immediatement. 

• Avant de vous rendre au point de rassemblement, securisez votre zone de travail : 

• cesser immediatement tous les travaux a chaud 

• arretertous les equipements provisoires (groupe electrogene, machines a souder, ...) 

• couper toutes les sources d'electricite (meuleuse, perceuse electrique, ...) 

• isoler toutes les bouteilles de gaz 

• laisser les appareils de levage avec charges toujours suspendues dans des conditions sures 

• emporter le permis de travail et les documents associes (dossier de permis de travail) 
jusqu'au point de rassemblement 

• Quelle que soit la cause de I'alarme, les travaux ne doivent pas reprendre sans 
I'approbation formelle du responsable operationnel. 
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Permis de travail 

Conditions de securite des intervenants : regie d'or 

► Le permis de travail n'est efficace que si les consignes suivantes sont 
respectees: 

• S'assurer de comprendre les elements du permis et les documents complementaires 

• Prendre connaissance des risques : 

• lies a la localisation 

• propres a I'intervention 

• Ne jamais demarrer I'intervention si le controle des precautions n'est pas valide sur le 
permis 

• Signaler 

• Signaler tout changement dans les conditions d'intervention ou dans le mode operatoire 

• si les conditions d'execution ne sont pas conformes aux conditions requises par le permis 

• si vous avez un doute 

• Ne pas hesiter a arreter un travail : 

• si vous pensez que les precautions ne sont plus adaptees au risque 

• si la securite dans I'environnement de travail s'est degradee 
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Passation de consignes 



► Les equipes se relayant en differents postes jour/nuit ou rotation/repos 
doivent donner une situation des installations au moment ou elles changent 
de poste 

► Differents cahiers de consignes sont tenus en salle de controle et dans le 
bureau du superviseur : 

• Connaissance situation process 

• Connaissance operations en cours 

• Connaissances inhibitions 

• Connaissance consignations 

• Connaissance situations degradees 
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Situations degradees 


► Toute situation anormale caracterisee par une augmentation temporaire du 
niveau de risque est consideree comme une situation degradee et est de ce 
fait consignee dans un registre dedie : 

• situations anormales de barrieres de securite des installations - y compris les 
dispositifs de mesure et de protection qu'il s'agisse de barrieres de securite 
dynamiques (ex. : vannes, ...) ou statiques (c'est-a-dire tout equipement assurant un 
confinement, comme les joints d'etancheite, les tubes, ...) 

• pertes de confinement (ex. : corrosion, ...) 

• situations anormales des elements principaux de la structure, comme la deterioration 
d'une partie de la structure ou I'indisponibilite des dispositifs de mesure de I'integrite 
de la structure (sondes, jauges de contrainte, ...) 

• exploitation anormale des installations ayant notamment un impact sur 
I'environnement ou ne respectant pas les objectifs environnementaux 

• organisation et qualifications irregulieres (ex. : aucune supervision, absence de 
personnel competent, ...). 
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Situations degradees 

Situation normale 
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No Risk induced by unusual 
conditions and/or operations 


Operational Risk 
Management 




IFPTraining 


EP 24169_a_F_ppt_00 - 5. Procedures en operation 


33 



Situation degradee 

resultant d'une REDUCTION des barrieres de protection existantes 



No Risk induced by unusual 
conditions and/or operations 

Increase of residual risk 


Missing safety component 



No relief 


ESDV, 


Equipment 


BDV... 


below limit 


Leaks, 



anomaly 



Detection, 

intervention 

not 

available 
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Situation degradee 

resultant de T INTRODUCTION de conditions inhabituelles 



Operational Risk 
Management 


(Introduction of unusual 

conditions and/or operations) 

kn 


Increase of induced risk by unusual 
conditions and/or operations 

Increase of residual risk 




New team 

Heavy, 

Production 

High vibration 

for extra job 

maintenance, 

above 



construction 

design limit 
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Situations degradees 

Traitement et mesures compensatoires 

► Chaque situation degradee est soumise a une evaluation exhaustive des 
risques aboutissant a la definition et a la mise en oeuvre d'actions correctives 
et compensatoires, comme suit : 

• tous les risques induits par la situation degradee sont identifies 

• des mesures compensatoires appropriees sont immediatement identifiees et mises en 
oeuvre apres approbation du Management operationnel du RSES ou de I'entite selon le 
niveau de risque residuel 

• le statut de la situation degradee et I'efficacite des mesures compensatoires font 
I'objet d'une revue permanente 

• les mesures correctrices (finales) sont identifiees et mises en oeuvre des que possible 

• le registre des situations degradees est mis a jour et affiche 
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Situations degradees 


Exemples 

► Corrosion de la colonne de production sur le puits W 329 Z 

► 2 bouteilles de FM200 vides dans le local instrumentation 

► Les ESDV-2593 ne se ferment pas au signal 

► 6 postes vacants dans I'organigramme des cadres intermediaires 

► Forte corrosion sur la conduite d'export d'huile 

► Une pompe incendie hors service 

► Un PSHH 3421 sur TEG hors service pendant plus de 10 jours 
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Situations degradees 

Exercice 



► Definir des risques supplementaires/des mesures de prevention et des 
actions correctives suite a I'apparition de la situation degradee suivante : 

• Fuite de gaz mineure sur le refroidisseur d'air E 432 situe a 5 m de hauteur 
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SIMOPS 


► Dans certains cas, des travaux de construction comme des operations de 
levage de charges lourdes, des travaux a chaud, des travaux d'ancrage, ... 
doivent etre executes a proximite deinstallations petrolieres et gazieres en 
service normal ou partiel. 

► Ces travaux de construction creent des conditions depurations Simultanees 
(SIMOPS) qui introduisent de nouveaux risques dans les operations de 
production courantes et conduisent a des situations degradees. 


► Quels sont les dangers et risques associes? 


• Augmentation nombre de personnel sur le site 

• Augmentation du nombre de PTW's 

• Augmentation du nombre de travaux a chaud 

• Management et controle d'operations supplementaires 

• Problemes de coordination 

• Problemes de communication 

• Nouveau personnel sur site non familiarise avec dangers et risques sur une installation de 
production 

• Management situation d'urgence 

IFPTra/n/ng I 
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SIMOPS 

Preparation 

► Chaque travail realise dans le cadre de SIMOPS exige la preparation d'une 
procedure operatoire specifique permettant de s'assurer que les risques lies a 
('execution d'operations simultanees de construction et de production sont 
reduits a un niveau acceptable et restent sous controle a travers les actions 
suivantes : 

• mise en place d'une organisation specifique pour gerer les operations 

• identification des dangers supplementaires et analyse des risques associes 

• mise en oeuvre de precautions particulieres et de mesures compensatoires pour 
attenuer et maTtriser les risques 

• coordination des differentes taches et travaux pouvant interferer pour s'assurer de 
leur compatibilite dans le systeme de Permis de Travail 

• information et communication avec les differentes parties impliquees 

• formation du personnel exterieur aux : 

• dangers et risques d'un site de production 

• situations d'urgence 
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Cles de la reussite des SIMOPS 

Optimisation des arrets 


► Au niveau du Management 

• Une bonne coordination et un bon esprit d'equipe entre Production et Projet pour : 

• analyser les raccordements, les isolations de sections de conduites avec des etudes poussees 

• revoir les modes operatoires, les analyses de risque et les operations de levage 

• constituer une equipe integree pour superviser les contracteurs 

• Preparation aussi tot que possible des spools de raccordement, des 

approvisionnements, des ressources, des barges et formation si necessaire. 

• Planification integree en phase avec les autres activites operationnelles 
(production/forage). 

• Integration des activites en mer et a terre de maniere a ce que les arrets de 
production a terre et en mer coincident pour une optimisation de la production. 

• Interessement sur les jours d'arrets economises a negocier avec le contracteur pour 
compenser les periodes longues de SIMOPS car I'extension de la duree des SIMOPS 
par rapport aux arrets est a I'evidence prejudiciable pour les couts du contracteur. 
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SIMOPS et co-activites 

Regies d'or 

► Au niveau de I'equipe de production sur site 

• Les operations simultanees et les co-activites sont des situations qui necessitent une 
vigilance accrue de votre part : 

• identifier et comprendre les risques et precautions specifiques a la tache a effectuer 

• Verifier les permis de travail dans votre zone 

• signaler sans attendre toute absence ou degradation d'une precaution specifique 

• Dans tous les cas : 

• se renseigner sur les activites voisines de la votre : a cote, au-dessus, en dessous 

• s'informer sur les risques d'interference 
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Controle des inhibitions 



► Exemple accident : Piper Alpha (inhibition du reseau incendie) 

• DES ORGANES DE SECURITE DOIVENT ETRE INHIBES PENDANT DE COURTES PERIODES 
(releve) CONFORMEMENT AUX EXIGENCES DU PT : 

• maintenance/reparation de detecteurs de gaz/incendie 

• maintenance/reparation de contacts de niveau/pressostats 

• maintenance/reparation de pompes incendie, ... 

• Ces inhibitions doivent etre effectuees par I'ingenieur systeme/le departement 
Instrumentation 

• Elies doivent etre consignees dans un registre specifique avec : 

• les resultats de I'analyse de risque correspondante 

• les mesures de prevention 

• Elies doivent etre signalees a I'equipe de releve lors de la mise a disposition, si elles 
sont toujours actives 

• TOUTE INHIBITION D'UN ORGANE DE SECURITE NON LEVEE AU-DELA D'UNE 
CERTAINE PERIODE SERA DECLAREE COMME UNE SITUATION DEGRADEE 
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Gestion des vannes CO/CF 

Exemple PID 
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Gestion des vannes CO/CF 


► Les vannes sont Cadenassees Ouvertes ou Cadenassees Fermees pour des 
raisons de securite : 

• vannes CO sur les lignes de depressurisation (PSV, BDV, ...) pour s'assurer qu'elles ne 
pas fermees en cas d'augmentation soudaine de pression dans les capacites/lignes ou 
en cas d'arret d'urgence 

• vannes CF sur les drains pour s'assurer qu'ils ne sont pas purges a I'atmosphere 

• ... 

► Le changement d'etat d'une vanne CO ou CF doit etre realise au moyen du 
systeme de Permis de Travail 

► Un registre doit etre tenu en salle de controle avec : 

• identification de toutes les vannes qui doivent etre CO ou CF 

• inspections regulieres (tous les mois) par des operateurs Production, signees par le 
superintendant Production 
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Gestion des vannes CO/CF 

Vannes CSO/CSC 

► Remarque : Vannes CSO/CSC (Car Seal Open/Car Seal Close) 

• Equivalente aux vannes CO/CF mais le systeme de fermeture/ouverture peut etre brise 
par simple rotation de la vanne en cas d'urgence (applique sur le systeme incendie) 





5. Etudes de cas operationnel 
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Sommaire 

► Systeme de Management de la Securite 

► Dangers et Risques associes/Matrice 
des risques/Mesures Compensatoires 

► Dangers/Risques associes/Mesures de 
prevention dans les operations 

► Procedures en operations 

► Etudes de cas operationnels : Securite 
dans la mise a disposition 

• Mise a disposition et redemarrage 
d'equipement 

• Entree dans un espace confine 


► Ingenierie de Securite 

► Facteurs humains 

► Reporting et Analyse des incidents 

► Controle des modifications 

► Formation 

► Situations d'Urgence 

► Environnement 
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Arret d'equipement et redemarrage 


Grandes etapes de mise a disposition d'un equipement 

1. Isolation de I'equipement en ouvrant prealablement I'eventuel by pas 

2. Depressurisation et drainage de I'equipement 

3. Inertage de I'equipement si la procedure le prevoit 

4. Realisation d'isolations positives si une penetration dans I'equipement est prevue 
« entree dans espace confine » 

5. Ventilation de I'equipement 

6. Controler d'atmosphere de I'equipement 

► Les operations de depressurisation des equipements process se font 
preferentiellement vers le reseau de torche 

► Les operations de drainage se font via des collectes appelees « reseau de 
drain 
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Reseau de torches 

Torches et events - Caracteristiques 

► Line torche ou un event se compose des elements suivants 

• dispositifs de protection contre la surpression dans les systemes procede (PSV, BDV, 
disques de rupture, ...) 

• collecteurs pour recueillir le gaz 

• ballon separateur pour separer les phases gazeuse et liquide 

• systemes d'etancheite pour empecher I'entree d'air (purge de gaz, garde hydraulique) 
ou resister a une explosion interne 

• systemes d'evacuation de gaz et de liquide (nez de torche, bruleurs de liquides, fosse 
de brulage, ...) 
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Reseau de torches 

Torches elevees - Caracteristiques 

► Torches elevees 

• Meilleure solution du point de vue securite : minimisent I'intensite du rayonnement et 
maximisent la dispersion (si la flamme s'eteint) 

• Solution privilegiee pour les installations situees pres de zones urbaines et a trafic 
dense 

• Imperatif pour les gaz toxiques 

• Inconvenients 

• Possibility de vide dans le reseau de torches en raison d'un effet de cheminee (gaz plus leger 
que I'air) 

• Cout : mat et structure de support, installation 

• Environnement et "image" : fumee, bruit (torches soniques), lumiere 

• Installations offshore 

• Etude de risque pour comparer et choisir entre torche eloignee et torche sur Installation 
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Reseau de torches 

Torches elevees - Installation a terre 
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Reseau de torches 

Torches elevees - Offshore 




Torche sur ('installation 


Torche eloignee 
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Reseau de torches 

Torches au sol - Corocteristiques 

► Torches au sol 

• Peuvent etre envisagees UNIQUEMENT dans les cas ou les torches elevees ne sont pas 
autorisees (la lumiere, le rayonnement ou le bruit associes depassent les tolerances des 
reglementations locales) 

• Envisager des torches au sol fermees 

• Principaux inconvenients 

• Tres mauvaise dispersion (extinction de la flamme) 

• Debit limite a environ 100 000 kg/h (un fonctionnement en parallele avec une torche elevee 
est difficile a controler et peu fiable) 
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Reseau de torches 

Torches au sol 
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Reseau de torches 

Events froids - Caracteristiques 

► Events (froids) precede 

• Solution de remplacement a une torche elevee sur les installations satellites eloignees 
pour EVACUATION PEU FREQUENTE (depressurisation d'urgence, evacuation de 
pression) 

• Inconvenients 

• Dispersion du gaz creant des nuages inflammables (zones de vol d'helicopteres) 

• Gros volumes de gaz cumules rejetes a I'atmosphere si utilises en continu ou frequemment 
(contribution a I'effet de serre) 

• Limites (directives) 

• MW < 60 et H 2 S < 0 ; 5% 

• Vitesse de sortie > 150 m/s (dispersion) 

• Rejets cumules < 8,5 106 Sm 3 /an 
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Reseau de drains 

Installation a terre 



HAZARDOUS AREAS 


HAZARDOUS AREAS 


NON HAZARDOUS NON HAZARDOUS AREAS 



| PW | PRODUCTION (Reservoir) WATER 
| CD | CLOSED DRAINS 

| OD | OPEN DRAINS 

PERMANENTLY OIL CONTAMINATED WATER 
ACCIDENTALLY OIL CONTAMINATED WATER 
OIL FREE WATER 



OD III 


PRODUCED WATER TREATMENT 

TO LP PROCESS (or o/w drains treatment), VIA FLASH DRUM (Closed Drain Drum) 


OILY WATER DRAINS TREATMENT 

OBSERVATION BASIN 


Direct discharge to 


PUBLIC WATER 
PUBLIC WATER 
PUBLIC WATER 
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Reseau de drains 


Plate-forme en mer 



Reseau de drains 

Generalites 



Definitions et affectation 


Drains ouverts 

► Drains atmospheriques 

► Recueillent les effluents liquides en surface 

► Orifices d'admission mis en permanence a 
I'atmosphere 

► Autorises 

• Entretien : nettoyage de ('installation (lavage) 

• Fonctionnement normal : egouttures, 
echantillonnage, maintenance 

• Evenements rares : eau de pluie, eau 
incendie 

• Accidents : fuites majeures depuis procede, 
utilites 

► Non autorises 

• Substances toxiques 

• HC liquides hautement volatils 


Drains fermes 

► Drains integralement fermes (canalisations 
en dur) 

► Recueillent les liquides dangereux 

► Autorises 

• Equipements hors ligne : drains pour 
maintenance 

• Equipements en ligne : drains pour 
intervention (non recommandes) 

► Obligatoires 

• Capacites sous pression 

• Capacites de produits toxiques 

• HC liquides hautement volatils 
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Resea u de drains 

Generalites 


► Fonction des reseaux de drains 

• Securite 

• Minimiser les deversements non controles 

• Minimiser le risque d'inflammation (evacuation des liquides inflammables loin des sources 
d'inflammation) 

• Prevenir I'escalade d'un incendie a travers I'installation (confinement et evacuation des 
liquides inflammables) 

• Environnement 

• Minimiser le rejet direct d'effluents pollues en les canalisant vers des unites de traitement 
appropriees 
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Reseau de drains 

Analyse de risques drains fermes 



DANGER 

Risques 

Precautions | 

Hydrocarbure 

Explosion 

• Pas d'entree d'air dans le ballon des drains 
fermes 

• Mise sous pression du reseau drain/torche 
avec azote ou gaz combustible 


Formation bouchons 
d'hydrates/glace 

• Utilisation du ballon des drains fermes 
interdite pendant I'exploitation normale a 
haute pression 

• Platinage de la ligne de drains fermes 
pendant I'exploitation normale 

• Pente pour eviter la retention de liquide 


Vaporisation avec le GPL et 
risques de gel dans le ballon 
des drains fermes et de 
rupture fragile du metal 

• Chauffage des drains fermes 

• Procedures specifiques pour les 
hydrocarbures hautement volatils (unite 

GPL) 

Pression 

A partir de la capacite : 
risque d'eclatement de la 
ligne de drains fermes 

• Utilisation du ballon des drains fermes 
interdite pendant I'exploitation normale a 
haute pression 

• Platinage de la ligne de drains fermes 
pendant I'exploitation normale 
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Reseau de drains 

Analyse de risques drains fermes 


DANGER 

Risques 

Precautions 


A partir du reseau de drains 

• Platine et clapet anti-retour sur sortie capacite 

Temperature 

Dommages aux lignes de drains 
fermes 

• Procedures specifiques pour les hydrocarbures 
hautement volatils 

• Utilisation du ballon des drains fermes interdite 
pendant I'exploitation normale 

• Metallurgie speciale 

Fluide corrosif 

Corrosion ligne de drains/ballon 

• Nuance specifique si necessaire (notamment pour 
les drains fermes) 

• Limitation de ('utilisation de drains de fluides 
corrosifs dans le reseau 

• Pente des lignes de drain 

Haut debit 

Drains ferme plein et liquide 
envoye a la torche (pluie d'or) ou 
au compresseur avec dommages 
potentiels 

• Maintenir au minimum le niveau de liquide dans le 
ballon des drains fermes 

• Robinet a pointeau pour regler le debit en sortie de 
capacite (recommande) 

• Procedure necessaire pour ('utilisation des drains 
fermes pour purger/pendant I'exploitation 

Mauvaise operation 

Dommages aux reseaux de 
drains/torches 

• Platinage des lignes de drains fermes 

Air (oxygene) 

Explosion avec les hydrocarbures 
aux points chauds (torches) 

• Defense absolue de purger le reseau de drains a 
I'atmosphere 
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Reseau de drains 

Analyse de risques drains ouverts 



DANGER 

Risques 

Precautions | 

Hydrocarbure 

Explosion 

• Ne pas utiliser les drains ouverts pour 
drainer des hydrocarbures 

• Vanne de sortie des drains ouverts 
Cadenassee Fermee et sortie munie 
d'une bride pleine 

Temperature 

Bouchage/trop- 

plein/deversement 

• Utiliser du glycol si risque de gel 

• Controler regulierement les 
etancheites hydrauliques 

Retour du reseau de 
drains ouverts 

Migration de 
gaz/risques d'explosion 

• Controler regulierement les 
etancheites hydrauliques 

Solides/residus 

Bouchage/trop- 

plein/deversement 

• Controler regulierement les 
etancheites hydrauliques 

Mauvaise operation 

Risques de rejet 
d'hydrocarbures/explos 
ion 

• Vanne de sortie des drains ouverts 
obturee 
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Resea u de drains 

Precautions a prendre avec les reseaux de drains 

► Drains fermes 

• Les drains fermes ne doivent pas etre utilises en exploitation normale 

• Etablir un PT pour utiliser les drains fermes apres une analyse de risque appropriee 

• Controler regulierement la vanne de sortie CF 

• Maintenir a un minimum le niveau du ballon des drains fermes 

• Lorsque des drains fermes sont utilises, veiller a 

• controler le debit de liquide/fluide dans les drains a I'aide d'un robinet a pointeau 

• limiter la pression de la capacite a quelques bars pour eviter les risques de gel et de surpression 

• empecher I'entree d'air dans le reseau 

• Dans les unites GNL, prendre des precautions particulieres lorsqu'on utilise des drains fermes en raison 
de la TRP (Transition Rapide de Phase) 

• Toujours vaporiser le gaz liquefie avant de I'envoyer dans le reseau de torchage 

• Ne jamais introduire de vapeur, sauf pour degazage du reseau apres arret, vidange et lavage, 
uniquement si le systeme le permet 

► Drains ouverts 

• Installer une platine sur la sortie de la vanne des drains ouverts 

• Ne jamais utiliser de drains ouverts pour vidanger une capacite contenant des hydrocarbures 

• Verifier regulierement que les etancheites hydrauliques (siphons) sont remplis de liquide 
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Isolation et depressurisation 



► Selon le fluide, I'isolation se fait sur une seule vanne ou sur deux vannes avec 
purge entre les deux 

► Le depressurisation est effectuee a travers le reseau de torche (en general a 
travers le "by-pass" d'une PSV ou d'une BDV) en controlant le debit pour 
limiter la baisse de temperature en aval de la vanne de depressurisation 

► Le drainage s'effectue a travers les drains fermes 


Toutes ces operations sont effectuees par I'operateur 
en liaison avec la salle de controle 
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Isolation et Depressurisation 

Generolites reseau torche/drains 



► Les rejets gazeux et liquides d'une installation de production sont controles 
par les reseaux de torche et de drains 

► Afin d'eviter toute entree d'air (et creer une atmosphere explosive) dans les 
reseaux de torche et drains fermes : 

• Injection en permanence de gaz inerte (azote) ou de gaz provenant de I'effluent 

• Interdiction de mettre a I'air libre ou d'injecter de I'air 
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Isolation et depressurisation 

Precautions a prendre avec les reseaux de drains 


► Drains fermes 

• Ne doivent etre utilises que comme drains de maintenance , et non d'operations 

• Les drains fermes ne doivent pas etre utilises avec les equipements(auxquels ils sont connectes) 
a la pression d'operation pour eviter les risques de basse temperature ou de surpression dans 
le reseau 

• Lorsque des drains fermes sont utilises, veiller a : 

• controler le debit de liquide/fluide dans les drains a I'aide de la vanne de controle de debit 

• limiter la pression de la capacite a quelques bar 

• empecher I'entree d'air dans le reseau 

• Dans les unites GNL, prendre des precautions particulieres lorsqu'on utilise des drains fermes en 
raison de la TRP (Transition Rapide de Phase) 

• Toujours vaporiser le gaz liquefie avant de I'envoyer dans le reseau de torchage 

• II est recommande que la vanne de drain fermee soit CF (Cadenassee Fermee) afin d'eviter les 
accidents 

• Etablir un PT pour utiliser les drains fermes apres une analyse de risque appropriee 


► Drains ouverts 

• Ne jamais utiliser de drains ouverts pour vidanger une capacite contenant des hydrocarbures 

• Installer une platine sur la sortie de la vanne des drains ouverts 

• Verifier regulierement que les etancheites hydrauliques (siphons) sont remplis de liquide 
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Isolation mecanique 

Plan de platinage 

► ^installation et le retrait des dispositifs desolation se fait suivant un plan de 
platinage elabore par le departement Production, sous sa responsabilite et en 
coordination avec le departement Maintenance, ... 

• A partir de la derniere revision des P&ID's (disponible en salle de controle) 

• Pour la penetration dans les ballons : 

• Seules une isolation positive est acceptable sur les entrees/sorties du ballon (bride pleine 
resistant a la pression amont ou depose d'une manchette avec bride pleine sur la conduite 
ou depose instrument) 

• Les brides pleines sont installees le plus pres possible des entrees/sorties de la capacite 

• Le plan de platinage (signe par I'operateur) est disponible en salle de controle, avec 
un numero d'identification pour chaque bride/chaque vanne cadenassee 
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Isolation mecanique: 


Consignation mecanique 


Simple isolation 

CF 


► 


► 


Documents a fournir 

• PID reperes avec vannes a fermer (ouvrir) clairement 
indiquees 

Types d'isolation 

• Simple isolation : fermeture des vannes et test 
d'etancheite 

• Non accepte pour isolation des conduites 

d'hydrocarbures, sauf analyse des risques operatoires 
specifiques et autorisation du directeur de site 

• Double isolation et purge pour les conduites 

d'hydrocarbures 


Pression 


: ^-\A 


Double isolation et purge 


CF CF 


Pression 


=4Xh-M 


CO 


• Isolation positive (pour travaux specifiques : entree en 
espace confine, ...) : 

• Depose de spool 

• Pose de platine pouvant resister a la pression amont 

► Identification 

• Les vannes seront : 

• consignees avec le systeme de verrouillage approprie et 

• identifies 
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Isolation mecanique: 

Types de bride pour isolation positive 




Brides pleines 



Blind side Open side 



Joint a lunette 
installe en permanence 
entre deux brides 
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Isolation mecanique 

Isolation mecanique d'un ballon pour penetration 



Brides pleines le plus pres 
possible de I'equipement 
a isoler 
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Operations de mise a disposition et remise en service 










Isolation mecanique 

Installation et retrait des platines : preparation 



► S'assurer que I'equipement est consigne, depressurise, vide, sans danger et 
qu'il est possible de defaire les brides en toute securite 

► Pour minimiser la duree des travaux, avant I'operation, inspecter les boulons 
en place, les lubrifier et les remplacer si necessaire (Rodage boulonnerie ou 
"Hot bolting") 

• Employer du personnel habilite, portant des equipements de protection individuelle 

adaptes (gants, masques faciaux, cagoules, cires, combinaisons antiacide, appareils 
respiratoires isolants autonomies, ...) 

• Prevoir des moyens d'evacuation rapide de la zone 

• Resserrer immediatement les brides en cas de fuite anormale 

• Installer le materiel requis pour recuperer d'eventuelles egouttures de fuites 

• Au besoin, prevoir des equipements de lutte anti-incendie, Tagent de neutralisation 
adequat, ... 
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Degazage par effet piston 


► Dans le cas d'une canalisation avec peu cTaccidents : 

• une injection continue de gaz inerte agit par effet piston 

• la dilution reste faible 

• le volume de gaz inerte correspond approximativement a 2 fois le volume de la ligne 



Degazage d'un pipe-line par effet piston 
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Degazage par dilution - Balayage 



► Le gaz inerte diffuse dans le gaz a eliminer et le melange est evacue par 
events et purges eloignees du point de diffusion 



D MEG 1265A 






Degazage par cycles compression - Detente 


► 


Utilise dans le cas : 

• ou la forme de I'equipement ne 
permet pas un "balayage" 
efficace 

• d'equipements contenant des 
solides tres poreux (exemples : 
tamis moleculaires) 



Exemple de concentration de gaz 
apres un cycle de compression-detente 
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Degazage par cycles compression - Detente 



► Le nombre de cycles necessaire est donne par la 
formule suivante 


n = nombre de cycles necessaire s 

Cq = concentration initiale de gaz a eli miner en % vol 
(sou vent egale a 1 00 %) 

C = concentration finale du gaz residuel en % vol 
P c = press ion de compression en bar abs 
Pd = press ion de detente en bar abs 






Degazage a I'eau 



► 


Degazage d'une capacite 

• en general combine avec la vidange 

• remplissage par le fond ou ligne prevue a 
cet effet jusqu'a ecoulement aux purges, 
points morts, events 

• peut etre realise par sequences : 
remplissage, vidange, remplissage, ... 

• principalement employe pour les 
equipements ayant contenu des gaz 
liquefies ou des produits insolubles dans 
I'eau 



Attention au risque de mise sous vide a la vidange 
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Degazage par ventilation naturelle forcee 



► Degazage par ventilation naturelle forcee 

• Concerne essentiellement les bacs de stockage : le degazage est realise par dilution 

► Malgre les precautions : 

• humidification des depots pyrophoriques 

• liaisons equipotentielles entre les appareils de ventilation et la robe du bac 


Le risque d'inflammation est important 
et les rejets se font necessairement a I'atmosphere 


Direction du vent 
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Arret des equipements - Resume 


► Etablir procedures 

► Permis de travail avec analyse de risques particuliere avec impact sur : 

• la Securite/l'Environnement 

• le Procede 

• les situations d'urgence 

► Preparer le planning des travaux, la logistique, les organigrammes. 

► Preparer I'arret sur site : balisage, echafaudage, raccordement des flexibles d'utilites, 
identification des brides pour platinage/deplatinage, ... 


► Arreter I'equipement 

► Consigner I'equipement : 

• Purger I'equipement 

• Installer des "platines procede" dans I'unite ou a son perimetre 

• Isoler electriquement et mecaniquement toutes les parties mobiles de I'equipement 

• Inerter si travaux a chaud et ventiler si entree 

• Effectuer des controles d'atmosphere 

• Delivrer les permis d'entree et de travail 

• Nettoyer 
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Definition d'un espace confine 



>■ Un espace confine est defini comme un lieu qui est muni d'ouvertures de petites 
dimensions rendant son acces difficile. II n'est pas destine a une occupation continue 
des travailleurs et presente un caractere de confinement tel que la ventilation 
naturelle ne peut pas reduire les contaminants de I'air a des niveaux inferieurs a la 
valeur limite d'exposition (VLE). Exemples d'espaces confines : 

• trous d'homme/cheminees/conduites 

• cuves de stockage/bassins/puisards 

• chaudieres/fours 

• capacites sous pression ou sous vide/echangeurs de chaleur/colonnes de fractionnement 





Entree dans espace confine 

Dangers / Analyse de risque / Mesures de prevention 


DANGER 

Risques 

Precautions | 

Poisons / gaz 
toxiques(Hg)/matieres 
radioactives(NORM..) 

Perte de connaissance 

• PT 

• Ventilation forcee 

• Nettoyage 

• Controle d'atmosphere 

• EPI approprie 

• Masque si besoin 

• Surveillant 

• Ligne de vie 

• ARI de secours 

• Personnel forme 

• Personnel medicalement apte 

Gaz/vapeurs 

inflammables 

Inflammation/explosion/ 

incendie 

• Inertage sur isolation positive 

• Controle d'atmosphere 

• Balise detection gaz 

• Ventilation forcee 

Poussiere 

Inflammation/explosion/ 

incendie 

Asphyxie 

• Ventilation forcee 

• EPI approprie 

• Masque (ARI) 
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Entree dans espace confine 

Dangers / Analyse de risque / Mesures de prevention 



DANGER 

Risques 

Precautions | 

Fluides procede 

Entree accidentelle 
Asphyxie 

Explosion 

• Permis complementaire pour 
consignation mecanique 

• Isolation positive 

• Depressurisation 

Machines tournantes 

Blessures 

• Permis complementaire pour 
consignation electrique/mecanique 

Utilisation 
d'equipements non 
antideflagrants 

Etincelles et explosion 

• Permis de travaux a chaud 

• Controle d'atmosphere 

Deficience en oxygene 
(teneur en oxygene 
trop faible) 

Dangers lies a I'azote 

Asphyxie 

• Masques (ARI) 

• Controle d'atmosphere 

• Surveillant 

• Ligne de vie 

• ARI de secours 
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Entree dans espace confine 

Dangers / Analyse de risque / Mesures de prevention 


DANGER 

Risques 

Precautions | 

Interieur capacite 
glissant 

Glissades, 
trebuchements ou 
chutes 

Blessure 

• Echafaudage certifie 

• Nettoyage 

• EPI anti chute(Chaussures 
antiderapantes,harnais..) 

Eclairage 

Manque d'eclairage 
adequat 

Chute/blessure 

Source d'ignition 

• Eclairage antideflagrant 24V 

Temperature 

Evanouissement 

• Limiter temperature maximale(50°C) 

• Duree limitee de travail 

• Veste refroidissante 

Urgence 

Personnel piege dans 
I'espace confine 

• Procedures en cas d'urgence 

Entree de personnel non 
autorise 

Blessure 

• Signalisation et balisage 


EP 24170_a_F_ppt_00 - 6. Etude de cas operationnels 


/FPTraining 


42 


Entree dans espace confine 

Permis de travail 



► II est formellement interdit de penetrer dans un espace confine 

• sans "permis de penetrer" meme si I'espace confine a ete ouvert pendant des mois 

• s'il existe des divergences entre le permis et la signalisation du site 


► Permis de travail : PT principal + permis complementaires : entree en espace 
confine et consignations mecaniques/electriques 








Entree dans espace confine 

Aeration naturelle 


► L'ouverture de voies d'acces peut, sans autre equipement, creer un courant 
d'air et par consequent Iteration et le refroidissement naturels des 
capacites. L'aeration naturelle est efficace : 

• si la capacite a une ouverture en bas et une en haut 

• s'il existe une difference de temperature entre I'atmosphere interne et I'atmosphere 
externe ("effet cheminee") 

• s'il y a un vent fort 

► L'aeration naturelle est loin d'etre negligeable mais, dans certains cas, il est 
impossible de se fier uniquement a cette methode, notamment : 

• quand la section des ouvertures est restreinte par rapport au volume de la capacite 

• quand il n'y a qu'une seule ouverture 

• quand le travail a executer genere une pollution de I'air (une ventilation forcee est 
necessaire dans ce cas) 
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Entree dans espace confine 

Ventilation forcee 



► La ventilation forcee peut etre obtenue par extraction, soufflage ou combinaison des 
deux 


► II est strictement interdit d'envoyer de I'oxygene pur (risque eleve d'explosion en 
presence de matieres inflammables, meme a tres faibles concentrations) ou de I'air 
comprime dans I'espace confine 



AIR FROM 
SAFE LOCATION 


TO SAFE 
LOCATION 


Ventilation par soufflage 


Earthing 


Reinforced hose 

Ventilation par extraction 



En general, la ventilation par extraction se fait en haut ou en bas d'une capacite, en fonction 
de la densite des vapeurs a evacuer (par rapport a I'air), tout en laissant une large entree 
d'air a I'autre extremite 
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Entree dans espace confine 

Entree avec ARI 


► L'option de penetrer avec ou sans ARI est decidee selon des limites de 
tolerances. Le tableau ci-dessous en donne un exemple : 


RESULTATS DES CONTROLES D 1 ATMOSPHERE 

Oxygene 

~ 21 % 

z 21 %(1) 

Gaz combustible 

0 % LIE < Tenetr < 10 % LIE 

Teneur = 0 % LIE 

Gaz toxique 

10 % VME < Teneur < VLE 

Teneur < 10 % VME 


* 

* 


PENETRATION AVEC ARI 

PENETRATION SANS ARI 


(1) Si C>2<21 % : Procedure particutiere = penetration sous atmosphere inerte. 
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Entree dans espace confine 


Effets du % oxygene dans I' atmosphere - Procedure d'urgence 




TAUX NORMAL (AIR) 

SEUILDE TOLERANCE 

SEUIL LIMITE 

EXTINCTION D'UNE BOUGIE 

PERTE DE CONSCIENCE 

ARRET RESPIRATOIRE 
ARRET AU CCEUR 



Trepied avectreull motorise 


Treuil equlpe d' un 
disposltif antichute 



Treuil de remontee d'un homme inconscient 


Figure i Taux d' oxygene dans Fair et 
consequences pour Thomme. 
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Entree dans espace confine 

Outils et equipements electriques 


► Tout appareil electrique destine a etre utilise dans un espace confine doit etre 
approuve par une personne autorisee car ces espaces sont souvent humides ou 
particulierement conducteurs. Normalement, les appareils 220 V ne sont pas 
autorises et chaque appareil doit presenter I'une des caracteristiques suivantes : 

• alimentation 24 V 

• transformateur isolant, a I'exterieur de I'espace 

• disjoncteur differentiel 

• double isolation 

• outils alimentes par batterie 

► Pour les travaux de soudage, le soudeur doit se tenir sur un tapis isolant. 

► Tous les equipements electriques ou autres alimentations en energie (air comprime) 
utilises pendant les travaux dans I'espace confine doivent pouvoir etre coupes 
rapidement par la ou les surveillants. 

► II convient d'etre particulierement vigilants lors des travaux generant des etincelles, 
comme meulage et soudage, et veiller a exclure tout element inflammable (chiffons 
gras, ...) qui pourrait prendre feu. 
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Entree dans espace confine 

Signalisation - Exemples 



CONFINED SPACE 

ENTRANCE STRICTLY FORBIDDEN 


DANGER 

Confined Space 
Entry by Permit Only 


DANGER 



CONFINED 

SPACE 

ENTER VESSEL 
BY PERMIT ONLY 
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Entree dans espace confine 


► L'ensemble du personnel concerne par le travail en espace confine doit avoir 
ete sensibilise : 

• aux dangers et risques associes 

• aux procedures de PT 

• a I'utilisation des EPI, dont les appareils respiratoires (le cas echeant) 

• aux procedures d'urgence 

► II est difficile de s'echapper rapidement d'un espace confine 

• s'assurer qu'il existe des moyens de retrait et d'evacuation 

• connaTtre le plan d'evacuation d'urgence 

• maintenir I'espace en bon etat d'ordre et ses issues degagees pendant les travaux 

• savoir utiliser les moyens d'assistance disponibles (equipements medicaux, ...) 

► En cas d'accident 

• toujours mettre un appareil respiratoire pour porter secours 
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Entree dans un espace confine - Resume 



► Procedure d'entree 

► PT en cours de validite avec permis complementaires associes 

► Ventilation adequate 

► Releves d'atmosphere permanents (0 2/ N 2/ gaz explosif, ...) 

► EPI approprie 

► Outils et equipements electriques basse tension adequats 

► Signalisation et balisage 

► Formation 

► Surveillant 

► Procedure d'urgence 
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Entree dans un espace confine : Exercice 





Redemarrage des equipements 

Analyse de risques 



► Identifier les dangers, les risques associes et les mesures de prevention 

• Presence d'air dans les equipements : 

• Explosion 

• Travaux non termines 

• Accidents/fuites 

• Equipment encore inhibe 

• Pas d'actions ESD/F&G 

• Pression 

• Forte probability d'avoir des fuites 

• Azote pour inertage 

• Asphyxie 


• Azote pour tests en pression 

• Flaute pression 

• Fuites 

• Energie emmagasinee 

• Pressions du Management 

• Stress 

• Erreurs humaines 
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Redemarrage des equipements 

Resume 



► Remettre les systemes operationnels dans leur etat initial (fermeture des 
purges et events, pose des obturateurs et trappes de visite des trous 
d'homme) 


► Enlever les platines "procede" 


► Inerter le systeme si necessaire 

► Supprimer les consignations electriques et mecaniques 

► Lever les inhibitions du systeme de securite 


► Veiller au bon reglage de Talarme instrumentation suivant la liste de reglage 
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Redemarrage des equipements 

Resume 

► Effectuer les controles d'etancheite 



► Realiser un essai en pression a I'azote pour detecter les fuites, si azote 
disponible 

► Realiser les essais de securite finaux (ESD, F&G, deluges, ...) s'ils n'ont pas 
deja ete faits 

► Redemarrer quand tous les permis de travail ont ete clotures, conformement 
a la procedure 

► Ne pas redemarrer I'equipement pendant la nuit 

► Verifier le bon fonctionnement de I'equipement 
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6. Ingenierie de securite 


EP 24171_a_F_ppt_00 - 7. Ingenierie securite 


!FP Training 


Sommaire 


► Systeme de Management de la Securite 

► Dangers et Risques associes/Matrice 
des risques/Mesures Compensatoires 

► Dangers/Risques associes/Mesures de 
prevention dans les operations 

► Procedures en operations 

► Etudes de cas operationnels : Securite 
dans la mise a disposition 

• Mise a disposition et redemarrage 
d'equipement 

• Entree dans un espace confine 


► Ingenierie de Securite 

► Facteurs humains 

► Reporting et Analyse des incidents 

► Controle des modifications 

► Formation 

► Situations d'Urgence 

► Environnement 
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► Systeme de detection feu & gaz 

► Systemes anti-incendie 
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Generalities 



► Un des elements du Systeme de Management de la Securite 

► Au cours des phases Projet, il est necessaire 

• (^identifier systematiquement, pour toutes les phases du projet (construction, 
production et decommissioning) tous les dangers auxquels sont exposes les personnes, 
I'environnement et les installations 

• d'evaluer les risques associes 

• De definir/mettre en oeuvre des mesures (equipements, procedures, ...) 

• pour : 

• Prevenir les incidents 

• Limiter leurs consequences 
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Systemes de securite 

Objectif 


► Prevenir les situations a risques 

► Reduire le potentiel d'escalade a partir d'evenements redoutes 


Limiter la perte de confinement 
Eliminer les sources d'inflammation 
Reduire les stocks inflammables 
Refroidir les equipements 


(ESDV, SDV) 

(consignation electrique) 
(depressurisation d'urgence) 
(demarrage pompes incendies/deluge) 


► Agir rapidement et sans intervention d'operateur pendant la sequence 

► ATTENTION 

• Les systemes de securite n'eliminent pas tous les dangers (points chauds, ...) 

• La sequence des systemes de securite doit etre intrinsequement sure et conduire a 
un etat final sur et stable 

• Certains cas particuliers (mode de fonctionnement degrade ou operations 
simultanees) ne peuvent pas toujours etre couverts par les systemes de securite 
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Systemes de securite 

Systemes a securite integree 



► Systeme de controle procede (PCS) ► Principe des couches de protection multiples 

• Dispositifs de controle-commande et alarmes 
associees 


► 

► 


► 

► 


► 


Systeme d'arret procede (PSS) 

• Declenchements et actions d'arret associees 

Systeme de protection haute integrite (HIPS) 

• Fiabilite elevee - pas de protection 
mecanique 

Systeme d'arret d'urgence (ESD) 

• Actions d'arret d'urgence 

Systeme feu & gaz (F&G) 

• Detection/action Feu & Gaz + lien avec le 
systeme d'arret d'urgence 

Systeme de securite ultime (USS) 

• Back-up des actions d'arret d'urgence 
essentielles 
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Systemes de securite 

ICSS : Integrated Control Safety System 



INFORMATION TRAITEMENT 
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Systemes de securite 



Systeme de controle procede et arret procede : separateur biphasique 


► Identifier les elements servant a controler le procede et ceux servant a 
arreter les equipements 
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Systemes de securite 

Systeme d'arret d'urgence - Logigramme ESD 



► Un logigramme ESD est obligatoire pour chaque installation, a I'intention des 
operateurs 


► Line matrice cause et effets est egalement necessaire pour la maintenance et 
les essais des instruments 


► 4 niveaux d'arret (SD) sont generalement requis 

► Chaque niveau d'arret doit avoir une securite intrinseque correspondant a un 
etat sur et stable des installations 
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Systemes de securite 

Definition des niveaux ESD et SD 

► ESD-0 : arret complet de ('installation (dans une zone a acces reglemente) 

• niveau d'arret d'urgence le plus eleve, destine a mettre en securite une installation 
avant evacuation 

• initie manuellement une fois la decision prise par le RSES ou I'OIM de faire evacuer 
('installation 

► ESD-1 : arret d'urgence zone feu 

• par exemple arret complet d'une zone feu du a une detection de gaz confirmee 

► SD-2 : arret d'une unite (dans une zone feu) 

• par exemple arret de I'unite de compression de gaz 

► SD-3 : arret des equipements (dans une unite) 

• par exemple arret des pompes 
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Systemes de securite 

Mise en oeuvre des niveaux ESD et SD 



Systemes de securite 



ESD-0 : arret complet de I' installation 


► Exigences 

• Offshore (obligatoire), a terre (recommande) 

► Causes 

• Activation manuelle (boutons poussoirs) 

► Actions 

• ESD-l de toutes les zones feu 

• arret complet de toutes les zones feu (pas d'arret des pompes a incendie diesel si elles ont 
deja demarre) 

• depressurisation d'urgence (obligatoire en mer, optionnelle a terre) de toutes les zones feu 

• Mise hors tension complete de ('installation, y compris des systemes alimentes par 
batterie (excepte aides a la navigation, eclairage de secours, systemes de 
telecommunication de secours, systeme de sonorisation de securite) 

• Fermeture des vannes de securite de fond (DHSV) des puits de production 

• Moyens d'evacuation de ^installation si necessaire 
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Systemes de securite 

ESD-1 : arret des zones feu individuelles 

► Causes 

• ESD-0 

• Activation manuelle (boutons poussoirs) 

• Detection gaz 

• Detection feu (dans zones procede/de manipulation d'hydrocarbures) 

• Onduleurs basse tension 

► Actions 

• Arret complet de la zone feu : fermer toutes les ESDV 

• Depressurisation d'urgence (obligatoire en mer, optionnelle a terre) de la zone feu 

• ESD-l-F active les moyens de lutte anti-incendie dans la zone feu 

• ESD-l-G ferme les sources d'inflammation dans la zone feu, excepte les systemes de 
controle-commande et les equipements de secours adaptes aux zones dangereuses de 
type 1 
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Systemes de securite 



Principaux systemes de securite - Logique du systeme feu & gaz 



ACTIONS 

DETECTION FEU 

Exterieur 

Enceintes machines 

ESD-1 + activer moyens anti-incendie 

ESD-2 + activer moyens anti-incendie + arreter 
systemes HVAC + fermer volets coupe-feu 

DETECTION FUMEE 
Interieur batiments 
Interieur locaux techniques 

Arreter systemes HVAC + fermer volets coupe- 
feu + liberer agent d'extinction (le cas echeant) 

DETECTION GAZ 
INFLAMMABLES 

Exterieur 

Enceintes machines 

ESD 1 + consignation electrique 

ESD 2 + consignation electrique + fermer volets 
coupe-feu 

DETECTION GAZ TOXIQUES 

Alarme uniquement 
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Systemes de securite 

Depressurisation d'urgence 


► Depressurisation de ('installation au moyen de la BDV (Blow Down Valve, 
vanne de purge) 


► Effet 


• Reduit significativement le volume de gaz implique dans I'incendie (par ex. feu torche) 

• Evite la rupture mecanique des capacites en feu en reduisant la contrainte 

• Limite le volume d'HC en cas de fuite 
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Systemes de securite 

Principes de depressurisation d'urgence (EDP) 

► Declenchement de I'EDP 

• Offshore : automatique en cas d'ESDl (exception pour FPSO) 

• A terre : manuelle ou automatique, toujours en cas d'ESDl 

► Interruption 

• Normalement, I'EDP se poursuit jusqu'a ce que la pression atmospherique soit atteinte 
et que les BDV soient reinitialisees localement 

• Line interruption a distance de I'EDP peut toutefois etre envisagee 

• un bouton-poussoir dans la salle de controle pour chaque zone feu 

• fermeture a distance de toutes les BDV de la zone feu 

• ne stoppe pas les autres sequences d'ESD : fermeture des ESDV, arret des moteurs, coupure 
electrique, activation des moyens de lutte anti-incendie, etc. 
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Systemes de securite 

SD-2 : arret d'une unite 


► Causes 

• ESD-l 

• Activation manuelle (boutons poussoirs) 

• Defauts de procede majeurs 

• Contact de niveau tres haut (LSHH) du ballon de torche 

• Pressostat de niveau tres bas (PSLL) d'air d'instrumentation 

• Pressostat de niveau tres bas (PSLL) de gaz combustible si utilise pour empecher 
I'entree d'air dans la torche 

• Perte de I'alimentation electrique normale 

► Actions 

• Arreter toutes les unites de traitement d'HC, de transfert ou d'utilites 

• Fermer les SDV 

• Arreter les moteurs 

• Arreter certains equipements associes non HC (traitement chimique, ...) 

• Effectuer une depressurisation d'urgence manuelle si necessaire 
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Systemes de securite 

SD-3 : arret des equipements (utilites) 



>■ Causes 

• ESD-l de la zone feu 

• ESD-2 de I'unite 

• Activation manuelle (boutons poussoirs/pupitre local) 

• Detection feu ou gaz dans enceintes groupes (par ex. turbines a gaz, moteurs a gaz) 

• Declenchement equipement (si independant du groupe) 


► Actions 

• Arreter le groupe (par exemple compresseur) 

• Arreter les equipements electriques/soumis a la flamme associes 

• Fermer les SDV 
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Systemes de securite 

Causes d'arret - Resume 



CAUSES 

TYPE D'ARRET 

Bouton-poussoir 

ESD-0 

ESD-1 

SD-2 

SD-3 

ESD-0 (action directe) 


ESD-1 



PSLL des pipelines vers installation 


ESD-1 



Detection gaz confirmee 


ESD-1 



Detection feu dans zone procede 


ESD-1 



Basse tension onduleur 


ESD-1 



ESD-1 (action directe) 



SD-2 


Defaut procede concerne 



SD-2 


Perte de confinement 



SD-2 


LSHH ballon de torche, PSLL air instr. 



SD-2 


Basse pression gaz combustible 



SD-2 


SD-2 (action directe) 




SD-3 

Defaillance equipement 




SD-3 

Detection feu dans groupe 




SD-3 

Detection gaz dans groupe 




SD-3 
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Systemes de detection feu et gaz 

Generalites 



► La presence anormale de fumee ou de gaz combustible dans ('installation doit 
etre communiquee au personnel des que possible pour anticiper les 
situations dangereuses. Des systemes de detection et d'alarme peuvent 
avertir le personnel afin qu'il prenne les mesures appropriees (manuellement 
ou automatiquement) 

► II existe au moins quatre dangers majeurs dans les installations petrolieres et 
gazieres 

• fuite de gaz 

• incendies de fluides inflammables 

• fumees d'incendie 

• deversements de liquides cryogeniques ou de gaz liquefies 

► Systemes de detection (types de detecteurs) 

• detecteurs de gaz combustible 

• detecteurs d'incendie 


EP 24171_a_F_ppt_00 - 7.lngenierie securite 


IFPTraining 


21 


Systemes de detection feu et gaz 

Detecteur de goz combustible 



>■ Le detecteur de gaz combustible, appele simplement detecteur de gaz, sert a 
detecter toute fuite ou presence anormale de gaz combustible dans 
('installation 


► II existe trois principaux types de detecteurs de gaz combustible 

• les detecteurs catalytiques 

• les detecteurs a infrarouges : 

• Individuels 

• Lineaires 

• N.B.: des detecteurs acoustiques sont en cours de validation 
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Systemes de detection feu et gaz 

Detecteur de goz catalytique 

► Le detecteur de gaz le plus courant sur les sites 


Detector support 


Signals cable 


Detector house 


Detector head 
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CATALYTIC GAS DETECTOR 


A catalytic detector type 
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Systemes de detection feu et gaz 

Detecteur de goz catalytique 

► Fonctionnement 

► Les detecteurs de gaz peuvent 
etre utilises en de nombreux 
endroits 

► lls sont particulierement utiles dans les batiments fermes, ou il existe un 
danger d'accumulation de gaz. 

► Dans les zones ouvertes, I'interet des capteurs de gaz est reduit car la 
direction et la vitesse du vent peuvent detourner le gaz des capteurs ou le 
diluer et le rendre ainsi indetectable. 

► Les detecteurs de gaz sont particulierement utiles a Tentree des systemes de 
ventilation des systemes de controle-commande et procede ou des batiments 
et peuvent servir a couper la ventilation. 
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Systemes de detection feu et gaz 

Detecteurs de gaz a infrarouges 

► Principe 

• Le faisceau actif mesure I'absorption infrarouge des hydrocarbures gazeux 

• Un second faisceau de reference suit le meme trajet optique mais sa longueur d'onde 
IR n'est pas absorbee par les hydrocarbures gazeux 

• La concentration de gaz est determinee en comparant les energies des deux faisceaux 
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Systemes de detection feu et gaz 

Detecteurs de gaz a infrarouges 

► Individuel 

• Detecteur de gaz a infrarouges 

• Le detecteur a infrarouges utilise une pompe pour envoyer des echantillons de I'atmosphere 
entourant I'installation vers un point central ou se trouve I'analyseur a infrarouges. Ce type 
de systeme ne necessite pas d'oxygene et peut done etre utilise dans un espace inerte. 




Detector support 


Detector shield 


Detector head 


Detector house 


Signals cable 


IR gas detectors Installed around f/ie LNG pumps discharge Urn 


EP 24171_a_F_ppt_00 - 7.!ngenierie securite 



26 



Systemes de detection feu et gaz 

Detecteurs de gaz a infrarouges 


► Detecteur de gaz lineaire (jusqu'a 100 m) 

• Type le plus recent de detecteur de gaz 

• Avantages 

• detection precoce (ppm.m) 

• controle intrinseque de bon fonctionnement 

• utilisable sur sites ventes et en environnements hostiles 

• cout reduit d'installation et de cablage 

• maintenance simplifiee 



Active 



Splitter Fresnel 


Lens 
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Detecteur defuite de gaz 


IFPTrainmg 



► Principe 

• Une fuite de gaz genere des ultra sons 

• Des capteurs acoustiques detectent une 
modification du bruit de fond pour extraire la 
signature du gaz (signature du gaz) 
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Systemes de detection feu et gaz 

Detecteurs de feu 

► Detecteurs de feu 

• Detection rapide d'un feu permettant d'eviter son 
extension et des dommages a ('installation, en particulier 
des dommages qui pourraient causer une augmentation du 
deversement 

► II existe plusieurs types de detecteurs de feu 
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Systemes de detection feu et gaz 

Detecteurs de flam me 

► Capteurs optiques qui peuvent detecter une flamme et/ou des emissions de 
C0 2 haute temperature de diverses longueurs d'ondes (UV - visibles - IR) 

• Detecteur UV/IR = detecteur a rayons ultra-violets (UV) combine a un detecteur a 
rayons infrarouges (IR) 

• IR3 = plusieurs detecteurs IR combines pour en former un seul 





Systemes de detection feu et gaz 

Detection optique de flam me : theorie 


Intensite 


Absorption existant dans le spectre complet 


Kw 


(UV, Visible, IR) 



| Ultraviolet | Visible | 


| Infrared | 



Ultraviolet 

Sensor 

Response 


[ Wavfrlenght {microns) 


Ultraviolet 

Sensor 

Response 
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Systemes de detection feu et gaz 

Detecteurs de fumee 



► Appareils ponctuels 

• Particules visibles ou invisibles - Detecteur a 
ionisation (I) 

• Consistent en deux chambres dans lesquelles de 
I'air est ionise par des sources radioactives. La 
chambre de reference est etanche. Quand les 
proprietes de I'air ionise de la chambre 
d'echantillonnage sont modifiees par la presence 
de particules de fumee, I'equilibre electrique est 
modifie et la fumee est detectee. Ces detecteurs 
sont adaptes aux salles blanches comme les 
locaux electriques, salles informatiques, etc. 

• Particules visibles - Detecteurs optiques (O) 

• Fonctionnent sur le principe de la detection de la 
diffusion de la lumiere reflechie par les particules 
de fumee. Pour les feux qui generent de la fumee 
d'une opacite minime (avec particules). Adaptes 
aux bureaux, quartiers vie, etc. 
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Systemes de detection feu et gaz 

Detecteurs de fumee 



► Appareils multipoints 

• DFHS (Detecteurs de Fumee Haute Sensibilite) - Exemples : VESDA, echantillonnage en 
plusieurs points par aspiration + mesure d'obscurcissement haute sensibilite par LASER 
- pour info, non mentionnes dans le referentiel 

• Detection fumee tres rapide permettant d'eteindre I'incendie en utilisant simplement 
des extincteurs, avec temps d'intervention rapide 


■ Early smoke detectors 



Sampling network 
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Systemes de detection feu et gaz 



Detecteurs de chaleur 

► La temperature de I'element sensible atteint un point determine 


► Les differents types de detecteurs de chaleur a temperature fixe couvrent une 
vaste gamme de temperatures de fonctionnement, a partir de 1 350°F 
environ (570°C) 


► Les detecteurs de chaleur a temperature fixe detectent toute augmentation 
de temperature a Tinterieur des enceintes 

► Types de detecteurs de chaleur a temperature fixe 

• detecteurs a fusible 

• detecteurs a bilame 

• detecteurs a ampoule thermique 

• detecteurs a ligne continue (a tube et a cable) 


EP 24171_a_F_ppt_00 - 7.lngenierie securite 


IFPTraining 


34 


Systemes de detection feu et gaz 

Detecteurs de chaleur 


► Le capteur reagit a une augmentation de temperature en utilisant Tun des 
phenomenes ou une combinaison des phenomenes suivants : eclatement d'une 
ampoule contenant un volume de gaz ou de liquide donne, fusion d'un alliage 
eutectique, thermocouple, thermistor, bilame, etc. 

• Les detecteurs thermostatiques (TS) sont des instruments qui mesurent la 
temperature ambiante et emettent un signal lorsqu'une temperature superieure a un 
seuil predetermine est detectee 

• Les detecteurs thermovelocimetriques (ROR) mesurent ( augmentation de 
la temperature ambiante et emettent un signal lorsqu'une vitesse d'augmentation de 
temperature et/ou une temperature superieure a un seuil predetermine est detectee. 
Ms peuvent etre regies pour compenser les changements de temperature ambiante 

• Les bouchons fusibles (FP) sont des elements fusibles constitues d'un alliage 
metallique sur une boucle en acier inoxydable, sous pression d'air instrument (ou de 
N 2 ) et qui fondent a une temperature predetermine. La basse pression de Fair 
instrument est utilisee pour declencher diverses actions 

• Les tubes fusibles lineaires (FT) sont des tubes fusibles, en matiere plastique 
ou autre materiau equivalent, remplis d'air instrument (ou de N 2 ) a 2 ou 3 bar et 
connectes a un pressostat. Ms represented une solution alternative interessante aux 
reseaux de bouchons fusibles ponctuels lorsque la detection sur une zone globale est 
plus appropriee qu'une detection multipoints 

• Les ampoules frangibles/sprinklers (SP) sont des ampoules qui eclatent sous 
I'effet de I'expansion du fluide qu'elles contiennent et provoquent une aspersion 
d'eau 
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Systemes de detection feu et gaz 

Detecteurs de gaz toxiques 



► Les detecteurs de gaz toxiques sont des detecteurs 
ponctuels selectifs pour un type de gaz particulier 


► Le gaz toxique le plus couramment rencontre dans 
ramont est TH 2 S - autres gaz toxiques : le dioxyde de 
soufre et le monoxyde de carbone 


► La detection de rH 2 S se fait generalement grace a des 
appareils fonctionnant sur : 

• la technologie des semi-conducteurs 

• la reaction electrochimique 



► Les detecteurs a semi-conducteurs sont generalement 
privilegies pour la detection d'H 2 S 
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Systeme de protection incendie 

Generalites 



► Objectifs 

Limiter les consequences d'un incendie sur le personnel/renvironnement et 
les equipements en : 

• attaquant le feu 

• refroidissant les equipements voisins pour prevenir I'escalade 

• protegeant la structure principale pour eviter un effondrement 


► DEUX types de protection incendie 

• protection active 

• protection passive (PFP) sur les principaux equipements structured 
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Systeme de protection incendie 


Systeme incendie type 





Systeme de protection incendie 

Equipements fixes de lutte incendie 



► Equipements de lutte contre I'incendie 

• Equipements fixes 

• Pompes incendie 

• Lances (eau/mousse) 

• Systemes deluges (eau/mousse/brouillard) 

• Sprinklers 

• C0 2 ou FM200/ENERGEN dans les locaux d'utilites 
(electriques/ instrumentation) et les salles des 
machines/turbines 






Systeme de protection incendie 

Protection par systemes fixes 


► Protection des pompes incendie 

• Contre le feu ou I'explosion 

• Minimiser la possibility d'endommagement en cas d'incendie dans d'autres parties de 
Installation 

• Installation hors zones dangereuses 

• Si ce n'est pas possible, les pompes seront installees dans les zones dangereuses mais a 
I'interieur d'une enceinte sous pression etanche au gaz avec prise d'air a partir d'une zone 
non dangereuse 

• Line station de pompage d'eau incendie doit etre auto-protegee par des systemes de 
detection feu et de protection incendie active 

► Reseau incendie 

• Le reseau d'eau incendie doit toujours etre totalement independant des autres 
reseaux d'eau (eau procede, eau potable, eau de refroidissement, etc.) et doit etre 
utilise uniquement a des fins de lutte contre I'incendie 
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Systeme de protection incendie 

Systemes mobiles 



► Extincteurs portatifs 

• A C0 2 /poudre (pres des locaux d'utilites/salles des machines) 

• A mousse (pres des points ou des hydrocarbures liquides peuvent s'accumuler apres 
une fuite) 

• A eau 

• A mousse 

• Places partout dans Installation, a utiliser par les OPERATEURS/PERSONNEL DE 
MAINTENANCE) lorsqu'un incendie se declare 
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Systeme de protection incendie 

Protection incendie passive 

► Definition 

• Revetement, protection ou systeme autonome qui, en cas d'incendie, procure : 

• Integrite 

• Protection au substrat auquel il est attache ou a la zone protegee 

sans qu'il y ait besoin d'une intervention humaine, mecanique ou autre pour initier une 
reponse 
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Systeme de protection incendie 

Protection incendie passive 
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Systeme de protection incendie 

PFP - Exigences definies par I' analyse des risques d'incendie 

► Elements critiques pour la securite et structures de support 

• Quartiersvie 

• Barrieres de protection entre zones incendie, par ex. entre zones incendie procede et 
utilites 

• Supports de modules (par ex. sur les FPSO) et elements structured 

• Conduites critiques, conduites de reseaux de torchage et rateliers a tiges 

• Risers des installations offshore 

• Vannes d'arret d'urgence (ESDV) 

► Installations EER et ER 

• Refuges provisoires 

• Salles de controle et locaux techniques 

• Voies d'evacuation et zones de rassemblement 

► Capacites et tuyauteries procede 

• Capacites de GPL sous pression (procede et stockage) 

• Capacites procede non protegees par des systemes deluges et des equipements de 
depressurisation d'urgence 

• Torches (sections inferieures) 
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Systeme de protection incendie 

PFP - Materiaux et dispositifs ignifuges 

► Materiaux de PFP les plus utilises 

• Les revetements epoxy, adaptes a la protection contre les feux torches et les feux de 
nappe, combines a une armature en treillis soude, sont : 

• des materiaux intumescents qui subissent une transformation physique et chimique avec 
expansion jusqu'a atteindre plusieurs fois le volume applique, formant une couche carbonee 
a faible conductivity thermique qui absorbe la chaleur 

• des materiaux sublimables : la transformation directe de solide en vapeur (et 
eventuellement en fumees et emanations) absorbe la chaleur 

• Les revetements de ciment, adaptes a la protection contre les feux torches et les feux 
de nappe, sont : 

• des ciments inorganiques - La protection contre I'incendie se fait en deux etapes : le ciment 
se deshydrate a 100°C puis, pour des temperatures superieures, agit comme barriere 
isolante 

• des ciments d'oxychlorure de magnesium - Ms subissent une hydrogenation thermique dans 
la plage 130-300°C, ce qui augmente les quantites d'eau et ameliore la performance au feu 

• Les composes de resine epoxy et caoutchouc vulcanise, adaptes a la protection contre 
les feux torches et les feux de nappe des risers en zones de projection 
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Ingenierie de la securite 

Resume 

► Analyser les dangers/risques associes et mesures compensatoires 

► Prevenir les incidents 

► Limiter leurs consequences 

► Methodes 

• Realiser une identification des dangers (HAZID), analyser les risques et consequences 
associes 


• Plan de masse de Installation avec zones feu, zones a acces reglemente et zone d'impact, 
avec prise en compte des pires scenarios et des parametres suivants : 

• concentration de gaz inflammables 

• concentration de gaz toxiques (H 2 S, S0 2 , C0 2 , ...) 

• niveaux de rayonnement 

• surpressions suite a une explosion 

• Installation moyens de detection precoce (ESD,F&G...) avec action automatique 

• Protection active (depressurisation, lutte incendie...) 

• Protection passive(murs resistant feu/explosion, protection structures...) 

• Effectuer des HAZOP's sur les P&ID's a differentes etapes du projet sur equipement process 
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Facteurs humains 
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Facteurs humains 

Forces etfaiblesses de I'humain 

► Forces 

• Intelligence 

• Capacite a : 

• analyser 

• reflechir 

• adapter 

• innover 

• Experience 

► Faiblesses 

• Connaissance Insuffisante ou inappropriee 

• Manque de concentration (habitudes, routine) 

• Trop de confiance/facilite 

• Maladresse, imprudence 

• Oubli, negligence 
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Facteurs humains 

Erreur humoine 


Un facteur majeur d'incidents 
Exemple de Causes d'incidents Upstream 
Autre 

1 C.0/ 

Meteo 
9 % 

Equipements 
10 % 

Design 

10 % 

En reduisant les erreurs humaines, 
on peut reduire une des causes principales d'accident 

IPP Training I 3 
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Facteurs humains 

Evolution de I'approche securite 



Programme Securite Traditionnel - 

rapports d'incidents, inspections, plans de 
maintenance 


Programme Securite Traditionnel avec 
Implication Forte - trainings, orientations, 
investigations, role des superviseurs, 
communications 


Utilisation de Systemes de Management en 
Support - analyses, mesures, prise en compte, 
implication, valeurs 



Approche Modernisee - observation 
des comportements, facteurs 
humains, culturel... 


TEMPS - Maturite de I'Approche Securite 
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Facteurs humains 

Filtres de securite 


FILTRES SECURITE - EXEMPLE D'INCIDENT 


Travail avec 
Produits 
Corrosifs 


Conditions de Travail 
• Mauvaise protection des yeux 


Comportement Humain 
Pas de port de lunettes 



Systemes de Management 

• pas de training securite 

• pas de procedure ecrite 


BLESSURE A L'CEIL! 


EP 24172_a_F_ppt_00 - 8. Facteurs humains 


/PPTraining 


5 


Facteurs humains 

Une question de volonte de Tous 

► Une volonte : 

• d'ameliorer les conditions de travail 

• de preserver la sante des intervenants 

• d'eviter le developpement des situations a risques 

• d'assurer la protection de I'environnement 

• de developper I'esprit critique de chacun face aux differentes operations 

► Notre travail n'est jamais a ce point urgent ou important qu'on ne puisse le 
faire : 

• dans le respect de la securite, de la sante, de I'environnement 

• en professionnel 
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Facteurs humains 

Une question de management 

► Mode de fonctionnement 

• Direction qui affirme clairement ses principes, ses objectifs, ses valeurs 

• Repartition des taches : qui fait quoi, comment on le fait 

• Outils : groupes de reflexion HSE, methodes de resolution de problemes, arbre des 
causes 

► Procedures 

• Regies de base, modes operatoires, procedures de maintenance, procedures en 
situations degradees ... 

• Ecrites, validees, connues, bien expliquees et bien comprises, revisees chaque fois que 
necessaire 

• Valorisent le savoir faire individuel et collectif 
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Facteurs humains 

Une question de controle/suivi et moyens d'identification 



ACCIDENTS GRAVES 
(INCAPACITE PERMANENTE) 


ACCIDENTS AVEC ARRET (AAA) 


INACCEPTABLE 

MAIS : ANALYSES, RAPPORTS, 
RETOUR D'EXPERIENCE 


ACCIDENTS SANS ARRET (ASA) SOINS / 
MEDICAUX, PREMIER SOINS 


ACCIDENTS SERIEUX POTENTIELS 
(PRESQUE ACCIDENTS) 


ACTES DANGEREUX 
CONDITIONS DANGEREUSES 


IDENTIFICATIONS DES 
RISQUES 



RAPPORTS D'INCIDENTS 
ANALYSES (ARBRE DES CAUSES) 
PARTAGE D'EXPERIENCE 


AUDITS, VISITES, 
VERIFICATIONS DE CHANTIER, 
CO-OBSERVATION 




Pyramide d'amelioration de la performance S.H.E. 


REFLEXION AVANT 
L'ACTION 

ANALYSES DES RISQUES 
DES TACHES COURANTES V 
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Facteurs humains 

Une question de comportement individuel : VOUS 


► Integrer I'aspect HSE dans toutes les 
taches 

► Porter I'equipement de protection 
individuel adapte et en bon etat 

► Pratiquer les exercices de securite 
periodiques 

► Respecter les procedures et remonter 
toute difficulty d'application 

► Respecter les systemes de securite 

► Rester attentif a toute modification 
operatoire 

► Ne pas effectuer trop d'operations en 
meme temps 


► Reflechir avant d'entreprendre une 
action 

► Etre vigilant sur I'environnement de 
travail 

► Rester en eveil face a toute action qui 
se deroule : si I'imprevu survenait, que 
se passerait-il ? 

► Ne pas sous-estimer une information 

► Utiliser tous ses sens : deceler la 
situation qui se degrade 

► Se renseigner/prevenir en cas de doute 

► Intervenir aupres d'une personne qui 
ne respecte pas les regies "de securite" 

ETRE EXEMPLAIRE 
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Facteurs humains 

Definition des facteurs humains et implications 
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V La notion de FACTEURS HUMAINS consiste a utiliser les connaissances 
scientifiques pour ameliorer les interfaces entre les HOMMES, les 
INSTALLATIONS et les SYSTEMES de MANAGEMENT dans le milieu du travail 


V Implications lorsque les facteurs humains ne sont pas pris en compte dans le 
design et les operations : 

• Incidents indirects avec des personnes faisant des erreurs 

• Blessures/maladies directement liees au non traitement des problemes de "facteurs 
humains" 

• Productivity et efficacite reduites 
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Facteurs humains 

Le scope des facteurs humains 


Design de ['emplacement de travail : 

Plan de masse de ('installation, configuration 
salle de controle, accessibility 


Design equipements : 

Affichage, panneau de controle, 
outils manuels... 


Environnement : 

Bruit, vibrations, eclairage, temperature, 
exposition produits chimiques... 


Activites physiques : 

Force, repetition, position 


Transfert informations : 

Labels, instructions, procedures, 
communications 


Design du Job : Emploi du 
temps, charge de travail, 
qualifications necessaires vs 
qualifications de la personne en 
poste, design des taches 


Facteurs personnels : 

Stress, age, culture, etat de 
forme, fatigue, motivation, 
taille/force 
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Facteurs humains 

Caracteristiques des installations/systemes associes 
favorisant les erreurs humaines 



► Ne correspond pas aux attentes de 
I'operateur 

► Necessite des aptitudes au dela de ce 
que peut faire I'operateur 

► Engendre de la fatigue 

► Met a disposition de I'operateur des 
installations ou de ('information inadequate 

► Introduit inutilement de la difficulty et du 
danger 
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Facteurs humains 

Suggestions pour red u ire les erreurs humaines 

► Garder bien present a I'esprit la notion de facteurs humains. 

► Designer I'environnement de travail quotidien de maniere ergonomique. 

► S'assurer que les equipements (vannes, appareils de regulation...) sont 
facilement accessibles et ne necessitent pas de force excessive pour la 
manoeuvre. 

► S'assurer que les systemes de pilotage des installations sont faciles a lire et ne 
contiennent pas trop d'informations. 

► S'assurer que les procedures sont claires, disponibles et faciles a suivre. 
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Facteurs humains 



► Ne pas surcharger I'utilisateur avec des informations dont il n'a pas besoin 




Facteurs humains 


► Fournir des informations correspondant aux besoins 


EP 24172_a_F_ppt_00 - 8. Facteurs humains 


IFPTrainmg 


15 



Facteurs humains 



► 


Rendre ('information directement comprehensible 
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Facteurs humains 


► Ne pas melanger les commandes 



Facteurs humains 




► Ne pas oublier que des 
conditions exceptionnelles 
peuvent se produire! 


"Hum, c'est une situation 
delicate. Monsieur : 

Systeme de mise a feu tres 
sophistique, extremement 
sensible, et en plus sa 
femme vient juste de le 
quitter, Nicolas a la tete 
ailleurs 
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8. Reporting et analyse 
des incidents 
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► Ingenierie de Securite 

► Facteurs humains 

► Reporting et Analyse des incidents 

► Controle des modifications 

► Formation 

► Situations d'Urgence 

► Environnement 



Reporting 

Pourquoi ? 



► Pourquoi faire un reporting? 

• Pour INFORMER LE MANAGEMENT 

• Pour effectuer une analyse des causes de I'incident, pour mettre en place les mesures 
necessaires et empecher qu'il ne se produise de nouveau 

• Pour empecher que les anomalies deviennent des incidents/accidents 

► N.B. : anomalies/incidents reporting concernent le personnel, les dommages 
sur les equipements et sur I'environnement 
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Reporting 

Anomalies 



► Un danger potentiel qui n'a pas encore cause d'accident 


► II ne s'est rien passe 




Les Anomalies ne sont pas des incidents 
Ce sont des facteurs d'incident 
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Reporting 

Anomalies 

► Type d'anomalies 

• Conditions ou pratiques dangereuses : 

• Sol glissant 

• Travaux en hauteur sans harnais 

• Procedures non adaptees 

• Equipements hors norme/dangereux 

• Conditions environnementales 

• Personnel non competent 
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Reporting 



Management tools 

5.3 ANOMALY CARD SYSTEM 


mSm L total SOiJTH PARS 

: PfrTE = 


-L L_ 


ANOMALY DESCRIPTION 


f\W i 

LOCATION: 

COMPANY: 

ARgA^ 

TIME: 


UNSAFE ACT OR CONDITION: 




vaV) 


^ V/ ^ TOOLS* 


INCIDENT FACTORS (Ar 


TOOLS * ECU1PMENT | A 


ENVIRONMENT 

1 B 

Using wrong nx.is i 


Oil / Chemical spillage 

1 


Using {Vemsgsd equipment 2 


Air pollution 

2 


Improper prone / lifting equipment 3 


Water pollution 

3 


ktaung protections 4 


Dust 

4 


Elocmcal (tofciencies 5 


Overheating 

5 


Improper sen folding 6 


Noise 

6 


OMm: 1 7 1 


Excavation / pits 

1 



Rubbish / Garbages 

8 



Others : 

9 



HAZARDOUS PRACTICES 


IMMEDIATE ACTIONS TAKEN TO ELIMINATE 


MISSING PERSONNEL PROTECTIVE 
EQUIPMENT 

c 


POSITION OF WORKERS 

D 

Safety helmet 

1 


Standing / walking underload 

1 


Safety shoes 

2 


Live electrical equipment at vicinity 

2 


Gloves 

3 


Moving part3 / vehicles at vicinity 

3 


Eyes protection 

4 


Overexertion 

4 


Ear protection 

5 


Jumping / riding 

5 


Respiratory protection 

6 


Improper work position 

6 


Barriers / falling protection 

7' 


Improper manual handling 

7 


Others : 

8 



8 





FURTHER RECOMMENDED ACTIONS TO AVOID REOCCURENCE 


BREAKAGE OF H.S.E RULES 



RECKLESS DRIVING 


Work permit system 

i 


Hazardous overtaking 

1 


Isolation (process/mechanical/instrument) 

2 


Overspeed 

2 


Hygiene 

3 


Failure to respect traffic signs 

3 


Sources of ignition in hazardous area 

4 


Failure to respect flagman signal 

4 


Fire prevention 

5 


Hazardous loading 

5 


Pollution (ground/water/air) 

6 


Unsuitable vehicle condition 

6 


H,S area 

7 


Unsuitable passenger transportation 

7 


Others: 

8 


Othsra: 

8 



OBSERVER 

== 1 ~ 


NAME 

COMPANY 

VISA 
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Reporting 

Near miss 



Incident/accident : il s'est passe quelque chose 



Incident mineur (NMI) 

Evenement a consequences mineures (gravite 
reelle 1) dans les quatre domaines (humain, 
environnemental, pertes materielles / de 
production, media), mais dont des consequences 
plus graves ont ete evitees grace aux 
circonstances. 



EP 24173_a_F_ppt_00 - 9. Reporting et Analyse des Incidents 


/FPTraining 


7 


Reporting 

Incident sans accident 




Incident sans accident 

Evenement qui n'a pas cause de dommages 
corporels, mais qui a eu comme consequences 
des atteintes a I'environnement et/ou des pertes 
materielles / de production ou une atteinte a 
I'image de marque. 
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Reporting 

Accident 


Accident 

Evenement ou des personnes ont ete blessees 
(et qui a eu, dans certains cas, comme autres 
consequences des atteintes a I'environnement 
et/ou des pertes materielles / de production ou 

une atteinte a I'image de marque). 
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Reporting : Matrice de Gravite 



Domaine de consequences 

Niveau de gravite 
de I'incident 

Humain 

Environnemental 

Materiel ou production 

Mediatique 

1 

Mineur 

Pas de blessure ou 
Premiers Soins ou 
Travail amenage 
ou 

Traitement 

Medical. 

Aucun rejet ou deversement 
/rejet mineur de polluant ne 
necessitant pas de declaration*. 
Deversement d’hydrocarbures 
en mer : moyens de reponse 
disponibles sur site 
(Tier 1 ) ** 

Perte mat.<20k US$ 

ou 

perte de production 
insignifiante 

Pas de 
reaction 

2 

Modere 

Blessure avec 
Arret (LTI) unique 
sans incapacity. 

Deversement modere, dans les 
limites du site ou dans 
I'environnement immediat * 
Rejet de polluant declare 
Deversement d'hydrocarbures 
en mer : moyens de reponse 
disponibles sur site 
(Tier 1 ) ** 

20<perte mat.<200k US$ 

ou 

perte de prod. < 1 jour 

Presse 
regionale / 
rumeur locale 

3 

Grave 

Blessure avec 
Arret (LTI) unique 
avec incapacity ou 
Blessures avec 
Arret multiples 

Pollution intermediate, au 
voisinage du site* 
Deversement d'hydrocarbures 
en mer : assistance regionale 
(Tier 2)** 

200< perte mat <2000k 
US$ 

ou 

1 jour < perte de prod. <1 
semaine 

Presse 

regionale 

TV regionale / 
rumeur 

nationale 

4 | 

Majeur 

Deces unique ou 
Blessures multiples 
avec Arret (LTI) et 
incapacites 

Pollution majeure, s’etendant 
au-dela du site et de son 
voisinage* 

Deversement d'hydrocarbures 
en mer : assistance 
intemationale 
(Tier 3)** 

2 000 < perte mat. <10 
000k US$ 

ou 

1 semaine < perte de 
prod. <1mois 

Presse 

nationale 

+ 

TV nationale 

5 : 

Catastro- 

phique 

Deces multiples 

Pollution majeure avec 
consequences 
environnementales graves, 
s'etendant au-dela du site et de 
son voisinage* 

Deversement d’hydrocarbures 
en mer : assistance 
intemationale (Tier 3)** 

Perte mat. >10 000k US$ 

ou 

perte prod. >1 mois 

Presse 
intemationale 
+ TV 

intemationale 
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REPORTING 

Votre role 




AGISSEZ et RENDEZ COMPTE 


\ / 
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LTIF/TRIR 

Definition 


► Taux de Frequence des Blessures avec Arret de travail (LTIF : Lost Time Injury 
Frequency) 

• Nombre de Blessures avec Arret de travail et de deces par 10 6 (million) heures 
travaillees. 

► Taux de Gravite (SR : Severity Rate) 

• Nombre de jours d'arret de travail par Blessure avec Arret de travail. 

► Taux de Frequence des Blessures Declarees (TRIR : Total Recordable Injury 
Rate) 

• Nombre de blessures declarees pour la Societe/I'entreprise sous contrat par 10 6 
(million) heures travaillees. Cela ne comprend pas les cas de Premiers Soins. 

► Taux de Mortalite (FAR : Fatality Rate) 

• Nombre de deces concernant du personnel de la Societe/des entreprises sous contrat, 
par 10 8 (cent millions) heures travaillees. 
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Incident management 




R1= Weather effects 
R2= Noise effects 

R3~ Collision with vehicles and road 
traffic 

R4- People falls 

R5- Posture and handling effects 

R6= Struck and squeezed by 

machinery or objects in movement 

R7= Electricity contact 

RB= Burns 

R9= Intoxication 

RIO” Asphyxia 

R11= Radiations effects 

R12= Explosion effects 

R13= Drowned 

R14= Buried of bogged down 
R15= Environment 
R16= folsceHaneous 
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Analyses incidents/accidents 

Management des incidents 



HSE reunion hebdomadaire 
& HSE Comite de Pilotage : ^ 

Suivi des actions 


nalyse,Mesures 
eventives/Plan 
d'actions 



POURQUOI? 




eporting avec 


Cartes d'anom 
Reporting inci 
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1 \ Anomalies/ 
Incidents 


2/ Correction 
immediate sur site 
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Analyses incidents/accidents 

Methodes d'analyse 


► Differentes methodes sont disponibles pour determiner les causes 
immediates et les causes profondes d'un incident/accident 

► Methode par I'arbre des causes 

• Recommandee dans de nombreuses entreprise du secteur petrolier 

• Processus : 

• Definir le probleme ou decrire I'incident d'une maniere factuelle (pas de jugement) 

• Recueillir le maximum d'informations (donnees, temoignages, ...) en les classant par ordre 
chronologique jusqu'a I'incident/accident final 

• Pour chaque etape, se demander pourquoi elle a eu lieu, en commen<;ant par 
I'incident/accident et en remontant dans le temps 

• S'il y a des causes multiples (la plupart du temps), selectionner les plus credibles et 
probables 

• Identifier les actions correctives 

• Definir un plan d'actions pour les realiser 

• Suivre regulierement ce plan d'action 
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Analyses incidents/accidents 

Exemple :fuite de goz 

► Date & Heure : 29/01/2009 - Heure : 14h30 

► Classification (evenement indesirable) : fuite HC 

► Lieu : train 1 ballon Vl-1106 

► Nature : fuite HC 

► Cause : cordon de soudure fissure 



► Les faits : 

• Le 29-01-09 vers 14h30 I'operateur XP de la section compression a signale une fuite gaz 
importante au niveau de la conduite de purge du ballon Vl-1106 
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Analyses incidents/accidents 



Arbre des causes 


x 


Nuage de gaz 

r~ 


Fuite gaz sur sortie eau Vl-1106 


Absence detection par capteur 


Cfioix 

te c hno l ogique 



Nombre 


Position 


Capteur HS 





Perte integrite de la 1 

| Verification capteur | 


manchette 



1 


L 

Perte epaisseur I 


i Gaz i 


non detecte 



Absence SDV sortie ballon 
fermant sur niveau LL 


Perte d'eau par 
la fuite 







r 


Corrosion 


Erosion 


Design GTFT 


x 


Corrosion galvanique 

I 


| Corrosion par C0 2 f 


Materiaux 

differents 

X 


Corrosion galvanique en 
face des brides 


Eau de 

condensation 


C0 2 Dissous dans 
I'eau 


Manque Kit 
isolation 

r 


Arret 


2007 


I A mettre en place~| 


Defauts equipements (materiels) 


Perte d'epaisseur prevue pendant 
I'ingenierie avec 7mm de corrosion 
allowance 


Pas programme 


r 


Materiels 
appartenait a un 
SKID 


Equipement considere 
comme non critique 


Manque 

personnel 



| 

i 

| 

i 

I 


Vitesse 

Turbulence 

Constituant 

Qualite de 

| Geometrie | 

Organe de 


fluide 

ecoulement 

fluide 

I'acier 


regulation 


Changer nuance 
acier 
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Vieillissement tamis moleculaire 

If 

i 

Presence silice dans tamis 

' ^ \ !FP Traininn 
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Analyses incidents/accidents 

Arbres des causes : actions 

► Conclusions/recommandations : 

• Identifier les brides sur differences de materiaux : demonter et regarder I'etat des 
brides (2009) 

• Si tamis moleculaires non changes au dela de 3 ans preconises par fabriquant, mesure 
reguliere epaisseur des manchettes et lignes associees tous les 6 mois 

• verifier le fonctionnement du gaz detecteur 

• Inclure les tuyauteries des Skid's dans le programme d'inspection 

• Revoir criticite des pipes (etude RBI) 

• Revoir adaptation des moyens (inspecteur echafaudage ...) 

• Etudier la nouvelle technologie des capteurs de detection gaz acoustique 

• Voir necessite de changer nuance acier de la ligne entre les ballons Vl-1106/2106 le 
separateur liquide V4-1204/2204 
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9. Controle des modifications 


EP 24174_a_F_ppt_00 - 10. Controle des modifications 


/FPTraining 



Sommaire 

► Systeme de Management de la Securite 

► Dangers et Risques associes/Matrice 
des risques/Mesures Compensatoires 

► Dangers/Risques associes/Mesures de 
prevention dans les operations 

► Procedures en operations 

► Etudes de cas operationnels : Securite 
dans la mise a disposition 

• Mise a disposition et redemarrage 
d'equipement 

• Entree dans un espace confine 


► Ingenierie de Securite 

► Facteurs humains 

► Reporting et Analyse des incidents 

► Controle des modifications 

► Formation 

► Situations d'Urgence 

► Environnement 
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Exemples de modifications sans analyse 

Installation d'une anode d'aluminium dans une pile de plateforme 

► Probleme 

• Risque de corrosion interne de la pile de la plateforme rempli d'eau 

► Modification par le departement Inspection 

• Installation d'une anode d'aluminium sans analyse de risque 

► Consequences 

• Risque de corrosion contenu... 

• ... Mais production de H 2 par hydrolyse coince en dessous de la trappe d'acces 

• Durant des travaux de maintenance mettant en oeuvre une flamme nue sur le dessus 
de la trappe, il y eu une explosion et 3 personnes sont mortes. 


IFPTraining 2 
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Controle des modifications 

Definition - Risques associes mm son Roque 

► De nombreuses modifications, temporaires ou definitives, sont effectuees au 
cours du cycle de vie d'une installation. 

• MODIFICATION = AJOUT, SUPPRESSION OU CHANGEMENT (autre que remplacement a 
I'identique) : 

• de tout ou partie de materiel 

• d'une procedure 

• d'une condition de service hors du domaine operatoire 

• d'un produit 

• d'une strategie de conduite sur SNCC, d'un logiciel 

• d'une organisation 

• de personnel 

• Ces modifications peuvent : 

• introduire des risques nouveaux lies aux modifications elles-memes 

• fausser les evaluations de risques prealablement etablies 

• rendre caduques les mesures de securite de ('installation initiale 

• Le personnel a I'origine de la modification ne regarde que i'effet positif et oublie les 
effets caches ou induits. 
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Controle des modifications 

Procedure de modification 


► pour toute modification TEMPORAIRE OU PERMANENTE 

► Toute modification des installations existante est assujettie a la procedure de 
gestion des modifications qui inclus les principes suivants en particulier: 

• La necessite de toute modification est evaluee a travers une etude specifique. 

• Toute modification est sujet complete analyse des risques, incluant ^identification et 
I'analyse de tout impact potentiel durant et apres ('implementation. Les risques durant 
ces phases doit rester a un niveau acceptable. 

• L'etude adequate est assignee a une personne competente dans le domaine le plus 
represente dans la modification. Pour toute modification, toutes les disciplines 
concernees doivent etre consultees. 

• La mise a jour des documents (exemple : dossier HSE d'installation, document 
techniques, ...) est en permanence consideree comme partie integrante du processus 
de modification. 
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Controle des modifications 

Procedure de modification 



► La modification est consideree comme implementee et le dossier peut etre 
ferme lorsque : 

• Les mesures compensatoires identifies avec I'analyse de risques sont appliquees 

• Les plans et les procedures ont ete modifies en consequence 

• Le personnel est forme 


IFPTraining 
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Controle des modifications 

Regie d'OR 

► Si vous constatez un changement : 

• d'equipement ou de dispositif de securite 

• de condition d'exploitation ou d'un parametre de securite 

• d'intervenant sur un poste critique 

• de procedure ou d'organisation 

► Vous devez : 

• imaginer les risques de ce changement 

• prendre les precautions immediates necessaires et en informer votre superviseur 

• n'effectuer aucune modification sans autorisation 

• demander pourquoi ce changement a eu lieu 

• demander a etre forme si necessaire 

• vous assurer que les autres intervenants (contracts, nouvel arrivant, releve, ...) sont 
informes du changement 
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10. Formation 


!FP Training 


EP 24175_a_F_ppt_00 - 11. Formation 


Sommaire 


► Systeme de Management de la Securite 

► Dangers et Risques associes/Matrice 
des risques/Mesures Compensatoires 

► Dangers/Risques associes/Mesures de 
prevention dans les operations 

► Procedures en operations 

► Etudes de cas operationnels : Securite 
dans la mise a disposition 

• Mise a disposition et redemarrage 
d'equipement 

• Entree dans un espace confine 


► Ingenierie de Securite 

► Facteurs humains 

► Reporting et Analyse des incidents 

► Controle des modifications 

► Formation 

► Situations d'Urgence 

► Environnement 
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But 



V Partie du Systeme de Management de la Securite 

► (.'acquisition d'une competence technique specifique en fonction de besoins 
operationnels concrets et de situations de crise identifies 

► Les programmes de formation HSE seront determines et mis en place en 
prenant en compte les criteres suivants : 

• Niveau de responsabilite operationnelle de la fonction occupee 

• Implication eventuelle en gestion de crise 

• Experience professionnelle acquise et formation prealablement regue 

• Environnement operationnel particulier 
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Matrice typique de formation 


Categorie de 
Personnel 

Senior 

Management 

Siege et 
Eiliafes 

RSES 

Management 

Intermediaire 

Pereonnel 
Operation s/Etudes 

Personnel 
Encad rement 
SftG 

Personnel 

Execution 

Metiers 

support 

Formation 

Ref. 

PREVENTION ET GESTION DES RISQUES 

Sensibilisiation 
Hygiene. Seen rite 
et Environnement 


▲ 

▲ 

▲ 

-A. 

A. 

A. 

Gestiooi SecLirite- 
et Environneinent 
sur Site 

Connaissance et 
Prevention du 

Ri&qLie 

5005 


■ 





4997 



■ 

■ 

■ 


Formation 

En vi ron n em e n t 




^ ('■> 

(1) 

(1) 


Gestes et 

Postures 

464 0 





▲ 


Mtinagt Securite 
et Enviroinmement 
SEV1 

3200 

▲ 






Res pain sabilites et 
Appreciation des 

R is q Lies SEV2 

3201 







Des Risques et 
des Hoirimes 

4994 

▲ 

▲ 


▲ 



Gestion et 
communication de 

Crise 

3205 

▲ 






Gestion des 
crises maje tires 
RGIT 

Gestion SecLirite 
par 

P rofess io n n e 1 s 

HSE 

4859 

4562 
444 8 









^2) 




Initiation Methods 
Arbre des causes 

81 IS 



▲ 




Garant de [a 
methode Arbre 
des causes 

4865 







Risque Electrique 

BOHO 


▲ 


▲ 

▲ 



: Formation obligatoire 

[ | : Formation obligatoire a rafraTchir tons les cinq ans (sauf si mention contraire) 
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Matrice typique de formation 



Categorie de 
Personnel 

Senior 

Management 

Siege et 
Filiates 

RSES 

Management 
Intermediaire et 
Personnel 

Operations et Etudes 

Personnel 

Encadrement 

Site 

Personnel 

Execution 

Metiers 

support 

Formation 

Ref 



INTERVENTION - 

URGENCES 



Lutte Incendie 
Initiation 


□ 


□ 



□ 

Lutte Incendie 

1 st Niveau 

4841 




ou 

A 

^ou 


Lutte Incendie 

2 s Niveau - RC2 

4636 


* 


• 

Si equipier I* 16 
intervention 

5 ans 

• 

Si equipier I* 1 * 
intervention 

5 ans 


Principes et 
Management 

4901 

4904 


* 





Secourisme 

Initiation 


□ 





□ 

Secourisme 

1*™ Urgence 

4841 

5006 



□ 

^u 

.■f 


Secourisme 

Niveau 2 



□ 

2 ans 


# 

Si equipier 1*® 
intervention 

2 ans 

# 

Si equipier I 4 * 
intervention 

2 ans 



Ref 



TRANSPC 

=>RT 



Conduite preventive 

507 

•(3. 

4 ans 

• » 

4 ans 

• » 

4 ans 

•<3, 

4 ans 

•<3> 

4 ans 

•(3, 

4 ans 

Survie en Mer 

4841 

•<4> 

4 ans 

• (4) 

4 ans 

# (4) 

4 ans 

• (4) 

4 ans 

• <«, 

4 ans 


Crash Helicoptere 

4841 

•(5, 

4 ans 

•<5, 

4 ans 

• w 

4 ans 

•(5, 

4 ans 

•(5, 

4 ans 



: Formation obligatoire Formation obligatoire selon contexte 

| : Formation obligatoire a rafraTchir tous les cinq ans (sauf si mention contraire) 
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Formation HSE specifique pour personnel site 



► Induction Securite 

► Identification des risques et prevention 

► Levage et manipulation 

► Gestes et postures de travail 

► Dangers et risques electriques (certification BOHO) 

► Travail en hauteur 

► H 2 S 

► Techniques echafaudage 

► Protection contre les substances radioactives 

► Gestion des dechets sur site 

► Procedures d'urgence 

IFPTraining I 5 
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11. Situations d'urgence 


EP - 24176_a_F_ppt_00 - 12. Situations d'urgence 
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Sommaire 


► Systeme de Management de la Securite 

► Dangers et Risques associes/Matrice 
des risques/Mesures Compensatoires 

► Dangers/Risques associes/Mesures de 
prevention dans les operations 

► Procedures en operations 

► Etudes de cas operationnels : Securite 
dans la mise a disposition 

• Mise a disposition et redemarrage 
d'equipement 

• Entree dans un espace confine 


► Ingenierie de Securite 

► Facteurs humains 

► Reporting et Analyse des incidents 

► Controle des modifications 

► Formation 

► Situations d'Urgence 

► Environnement 
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► Savoir comment reagir en cas d'urgence 

► Comment : 

• Plan d'urgence prepare entre le Site et le Siege en tenant compte des incidents les plus 
probables 

• Induction de Securite pour tous le personnel, y compris contracteurs et visiteurs 

• Exercices hebdomadaires organises par le Chef de Site (RSES) en tenant compte des 
scenarios credibles, avec debriefing et plan d'actions pour ameliorer la reactivite et la 
reponse du personnel en cas d'urgence 


IFPTraming 
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Points essentiels 


► Lisez le carnet de consignes remis lors de I'lnduction Securite 

► Connaissez votre role en cas d'urgence 

• Equipe pompiers 

• Equipe support 

• ... 

► Sachez identifier les alarmes 

► Connaissez votre point de rassemblement et les chemins d'acces 
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12. Environnement 


EP 24177_a_F_ppt_00 - 13. Environnement 


IFP Training 


Sommaire 

► Definition HSE 

► Systeme de Management de la Securite 

► Definition Dangers/Risques 

associes/Severite/Mesures 
Compensatoires 

► Dangers/Risques associes et mesures 
de prevention en Operations 

► Procedures dans les Operations 

► Etudes de cas operationnels : 

• Echantillonnage 

• Mise a disposition et redemarrage 
d'equipement 

• Entree dans un espace confine 

• Torches et reseaux de drains 

IFP Training I 1 
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► Ingenierie de Securite 

► Facteurs humains 

► Reporting et Analyse des incidents 

► Controle des modifications 

► Formation 

► Situations d'Urgence 

► Environnement 


Sommaire 

► Impact sur I'environnement cTun site de production 

► Mesures de prevention 

► Plan antipollution 
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Impact sur I'environnement d'un site de production 


► Pollution atmospherique 

• Type de polluants : 

• Hydrocarbures 

• C0 2 

• NOX 

• S0 2 

• COV (Composes Organiques Volatils) 

• Sources de pollution : 

• Turbines 

• Generateurs diesel 

• Reseau torche 

• Fuites d'hydrocarbures 
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Impact sur I'environnement d'un site de production 



► Pollution de I'eau 

• Type de polluants : 

• Hydrocarbures 

• Metaux (mercure, plomb, ...) 

• Sels mineraux, ... 

• Huiles usagees 

• Matieres plastiques, ... 

• Sources de polluants : 

• Drains 

• Decharge par dessus bord 

• Deversement accidentel 

• Fuites 
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Impact sur I'environnement d'un site de production 


► Sol et zone aquifere 

• Type of polluants : 

• Hydrocarbures 

• Metaux (mercure, plomb, ...) 

• Sels mineraux, ... 

• Huiles usagees 

• Matieres plastiques, ... 

• Sources de pollution : 

• Fuites 

• Deversements accidentels 



► Bruit 

• Machines tournantes 

• Huile/gaz s'ecoulant a travers des restrictions 
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Consequences sur I'environnement d'un site de production 

Rechauffement climatique 

► Gaz a effet de serres 
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Rechauffement climatique 


► Rechauffement general de la terre 

• Temperature en 2100 augmentant de 2°C a 4°C en moyenne 

• Augmentation du niveau de la mer 

• Immersion des pays entiers 

• Acidification des oceans, avec diminution du plancton et de la chame alimentaire pour 
les poissons 
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Consequences sur I'environnement d'un site de production 

Rechauffement climatique 




Les Alpes frangaise de 1850 a 1990 
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Consequences sur I'environnement d'un site de production 

Destruction de la couche d'ozone 
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TROPOSPHERE 


stratosphere 
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Consequences sur I'environnement d'un site de production 



Destruction de la couche d'ozone 


► Bon ozone : couche d'ozone dans la stratosphere 

• Absorbe les rayons UV (Uvb et Uvc) et nous protege ainsi du cancer 

• Bon pour I'activite de photosynthese des vegetaux 

► Mauvais ozone : ozone dans la troposphere 

• Irritation des yeux et des poumons a partir de 0,02 ppm 

• Constituant des brouillards de pollution (aussi un marqueur de ces memes brouillards) 
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Consequences sur I'environnement d'un site de production 

Brouillards polluants 
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Consequences sur I'environnement d'un site de production 

Pluies acides 





Haw 
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Consequences sur I'environnement d'un site de production 

Pluies acides 
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Mesures de prevention 

Ingenierie/Conception 


► EIE : Etude d'lmpact sur I'Environnement 

• Identification et prise en compte des impacts (environnement, social, sante) 

1. Minimiser les risques et maximiser la valeur du projet en considerant les aspects 
environnementaux & sociaux 

2. Identifier et gerer les responsabilites 

3. Identifier les problematiques societales et les parties prenantes 

4. Determiner les mesures de mitigation les plus appropriees 

5. Proteger la sante humaine et I'environnement 

6. Comprendre les besoins et attentes des communautes et creer des avantages durables 

7. Au sein des projets et entre chacun d'entre eux promouvoir des actions coherentes et 
efficaces 

► Plans de gestion de I'environnement 
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Mesures de prevention 

Ingenierie/Conception 

► Design 

• Reduire les emissions de polluants, decharge a I'atmosphere ou dans I'eau 

• Limiter I'utilisation de la torche : 

• recyclage des gaz residuels 

• purge permanente a I'azote 

• Optimisation des turbines et des moteurs diesel 

• Optimisation du procede 

• Reinjection des eaux de production 

• Reinjection du C0 2 produit par les turbines 

• Reinjection de l'H 2 S 

• Materiaux d'isolation acoustique 
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Mesures de prevention 

Operations 

► Le suivi de I'environnement pendant les operations 

• Surveillance des emissions et des decharges 

• Rapports et analyse d'anomalies, incidents, accidents impactant I'environnement, de 
maniere a eviter que cela se reproduise 

• Utilisation de produits non degradants pour I'environnement 

• Stockage adequat des produits 

• Recuperation et traitement des eaux residuaires (en mer et a terre) 

• Procedures de tri des dechets 

• Zone de traitement des dechets (a terre) ou sont collectes les dechets et qui 
redistribuent vers les centres appropries de traitement 

• Certification ISO 14001 
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Plan antipollution 

Les causes d'un deversement de petrole - Offshore 


► Accidents/collisions, echouages 

► Eruption incontrolee 

► Transfert de produits petroliers depuis les 
installations de production Offshore 

► Condensats a la torche 
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Plan antipollution 

Les causes d'un deversement de petrole a terre 



► Fuites sur pipelines 

• > 80 % proviennent de defaillances 

d'equipements (corrosion) 

► Rejets illegaux 

► Accidents de la route 
>■ Retention inefficace 
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Plan antipollution 

Comportement du petrole brut en mer 


► Les phenomenes physiques 

• Etalement 

• Evaporation 

• Fragmentation 

• Dispersion 

• Emulsification 

• Sedimentation 

• Biodegradation 
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Spreading Evaporation 

^ Emulsification 


Oxidation Spreading 


Biodegradation 

Dispersion 

Dissolution 


Sedimentation 


F ' ~~ "" " ~ 
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Plan antipollution 

Le deplacement d'une nappe de petrole 

► Calcul : 

• 100 % du courant 

• 3 % du vent 
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Plan antipollution 

Comportement du petrole brut en mer 

► ^importance relative des phenomenes depend : 

• Des caracteristiques physiques et chimiques du produit 

• Des conditions oceaniques et meteorologiques 


Braer 
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Plan antipollution 

Comportement du petrole brut en mer 

► ^importance de l'impact depend de la sensibilite de environnement : 

• L'impact offshore est difficile a quantifier 

• L'impact a la cote est quantifiable 






Sea Empress 




Plan antipollution 

Comportement du petrole brut en mer 

► Le comportement du brut depend de ses 
caracteristiques physiques et chimiques 

► Point d'ecoulement 

• La temperature la plus basse a laquelle le brut 
s'ecoule 

• La temperature la plus basse a laquelle le brut est 
pompable 

► Viscosite 

• Resistance a I'ecoulement 

► Masse specifique 

• Ratio de densite d'une substance vis-a-vis d'une autre 
(I'eau) 

► Asphaltenes 

• Propension a former des emulsions 
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Plan antipollution 

Comportement du petrole brut en mer 

► Etalement et evaporation 
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Plan antipollution 

Comportement du petrole brut en mer 

► Dispersion 
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Plan antipollution 

Comportement du petrole brut en mer 

► Fragmentation 
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Plan antipollution 

Comportement du petrole brut en mer 

► Emulsification 
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Plan antipollution 

Comportement du petrole brut en mer 

► Biodegradation et sedimentation 
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faltouT plume 


flow upward through faults and 
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Methane rclrftoe 
to (tie -atmosphere 


Liqht petroleum hydrocarbons 
evaporate to die atmosphere 
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Plan antipollution 

Impact - Offshore 



► ^importance de I'impact depend de la sensibilite de I'environnement 

► Offshore 

• Offshore, la faune pelagique detecte en general le petrole et est parfois affectee 

• Le petrole constitue une emulsion dans la tranche 0-5 m de ce fait le benthos est 
souvent peu affecte sauf dans le cas d'utilisation de dispersants 

• Plancton... ? 


► devaluation des impacts off shore est difficile 
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Plan antipollution 

Impact cotier 



► 

► 

► 



Depend du type d'environnement cotier : rocher, 
sable, tangue, mangrove 

En general tres vulnerable 

Perturbation des equilibres naturels et des 
ecosystemes 
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Plan antipollution 

Impacts a terre 

► Pollution des eaux de surface 

► Pollution des sols et des eaux souterraines 


r 


• -.trench 


Plan tfi&w 

Road 

Cross section 

Water surface 


Flow of subterranean water 



Ete&m 


cumeaf 
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Elements pour definir une strategic 

L'analyse des consequences 

► Les polluants 

• Petrole brut, fuel, produits chimiques 

► Le comportement du petrole brut - Vieillissement 



% H20 

% Evaporated 

% Dispersed 

Viscositv(cSt) 

Density latenTl 

% Oil Remaining 

6h 

10 

27 

0.10 

100 

0.907 

72 

12h 


31 

C.25 

120 

0.920 

0*8.5 

24h 

53 

35 

0.45 

600 

0.955- 

04.5 

36h 

07 

30 

0.49 

12CO 

0JW7 

03.5 

48 h 

75 

30.5 

0.51 

1500 

0.975 

03 


Primary c~ :he resets: 

- Evaporation would exceed 35% in ess than a day. 

- Natura disperson rate of 0.5% with a specific gravity -eaching 0.96 after 2.5 days 

- Viscosity between 8, ODD anc 10.000 cSl after 2 d3ys 

- Rate of emulsificat on: 70 to 80% v/ater in oil in the space cf 1.5 to 2.5 days ;the total volume stay 
thus important despite the evaporation)) 
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Elements pour definir une strategic 

Les scenarios 



► Elements 

• Localisation de la fuite 

• Temps de detection d'une fuite 

• Conditions hydrauliques : hiver (crue), ete (etiage) 

• Comportement des hydrocarbures 

► Scenarios 

• Deversement faible, modere, important 

• Extension potentielle de la pollution 

• Cours d'eau, usages en aval 
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Plan antipollution 

Evaluation des risques et planning 


► Line reponse hierachisee en 3 niveaux 

• Le systeme est organise en 3 niveaux afin de planifier une reponse adaptee en fonction 
de la gravite de I'incident 

• Tous les scenarios sont classifies selon ces 3 niveaux et selon la gravite et la probability 
de I'evenement 

• Les niveaux sont le resultat d'une analyse des risques 


Tier 1 

Accidental discharges occurring at or near a vessel or facility as a result 
of disruption in routine operations. Impacts are low and in-house response 
capability is adequate. 

Tier 2 

MediutTHsize spills occurring within the vicinity of vessel or facility as a 
consequence of a non-routine event. Significant impacts are possible and 
external (regional) support for adequate spill response, e.g., assistance from 
a local spill cleanup co-operative, is required. 

Tier 3 

Large spills occurring either near or remote from a vessel or facility as a 
result of a non-routine event, requiring substantial resources and support 
from national or worldwide spill co-operatives to mitigateeffects perceived 
to be wide-reaching, i.e., spills of national or international significance. 
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Plan antipollution 

Strategie et planning 

► Etablissement des zones prioritaires 

• Les acces 

• Possibility de deployment des equipements 




IFPTraining 


EP 24177 _a_F_ppt_00 - 13.Environnement 


38 




Plan antipollution 

Strategie et planning 

► Etablissement des zones prioritaires 

• Les acces 

• Possibility de deployment des equipements 



Pmda water intake 

- Risk of breach fore pit of the Pangala 
tank farm and fow in lagoon 


I 
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Plan antipollution 

Strategie 

► Analyse des risque pour un transport par pipeline 

• Les scenarios 



Scenario 

n° 

Accident scenario 

Response strategy 

Techniques to 
implement 

1 

Small leak in desert 

On site reconnaissance and civil work (land farming) 

Refer to relevant 
handbook section 

2 

Rupture of a pipe in 
desert 

On site reconnaissance and civil work (land farming) 


3 

Small leak in 
agriculture/village 

On site reconnaissance, recovering, cleaning and civil 
works (land farming) 

4 

Sudden rupture in 
agriculture/village 

On site reconnaissance, recovering, 
cleaning and civil work. Anticipate socio economical 
issues 

5 

Small leak river 
crossing 1 

ON site reconnaissance and recovering 

Be prepared to clean several km of 
rivers banks. Anticipate socio economical issues 


6 

Sudden rupture river 
crossing 

ON site reconnaissance and recovering. 

Be prepared to clean xx km of rivers 
banks. Anticipate socioeconomical issues 
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Le plan 
antipollution 
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Contenu du plan antipollution 



► Description des activites et des operations 

► Description de I'environnement 

• Les parametres locaux (vents dominants, courants, ...) 

• Les zones sensibles 

► Les obligations legales 

► Strategic, scenarios et reponse 

• L'analyse des risques 

• Les scenarios detailles et type de reponse 

► Organisation 

• Alerte 

• Responsabilites et taches 

• Organisation de crise 
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Contenu du plan antipollution 



Sorbent boom deployment 
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Plan antipollution 

Activites operationnelles offshore 

► Objectif principal : la protection des zones sensibles 

• Les zones peu profondes, les zones cotieres 

► Developper une strategic selon : 

• Type et comportement du brut : dispersibilite, emulsification, ... 

• Vulnerability des zones sensibles 

• La logistique : acces, duree d'intervention, "fenetre" d'intervention 

• Disponibilite locale des equipements 

► Plusieurs options possibles offshore 

• "Pas d'action" : surveillance & evaluation 

• Dispersion 

• Protection des zones sensibles 

• Confinement et recuperation 

• Nettoyage 
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Plan antipollution 

Activites operationnelles offshore - La surveillance 

>■ Surveillance aerienne 
► Suivi Satellite 






Plan antipollution 

Activites operationnelles offshore - La dispersion 


► La dispersion chimique 

• Objectifs 

• Casser la nappe en tres fines gouttes d'hydrocarbures 

• Dispersion dans la colonne d'eau 

• Promouvoirla biodegradation naturelle 

• Les precautions 

• Offshore : la dispersion est en general acceptee 

• impact minimal dans des eaux superieures a 20 m 

• Les zones cotieres : 

• En eaux peu profondes necessite d'une etude 

• Ne pas utiliser pres des zones sensibles 

• Autorisation obligatoire !! 


IFPTraining 47 

EP 24177_a_F_ppt_00 - 13.Environnement ' 



Plan antipollution 

Activites operationnelles offshore - La dispersion 




Plan antipollution 

Activites operationnelles offshore - La recuperation 


► Equipements 

• Differents types de barrages 

• Mise en oeuvre technique complexe 

• Necessite d'une expertise et de personnel entrame 

• Des implications H&S importantes 

• Efficacite limite 

• 10 % de recuperation au mieux 

• Le choix de sites prioritaire est essentiel 

• La protection des zones sensibles est une priorite 
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Plan antipollution 

Les equipements anti-pollution 

► La recuperation a terre 
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Plan antipollution 


Plan antipollution 


Les equipements anti-pollution 

► Antipollution - La gestion des dechets 


EP 24177_a_F_ppt_00 - 13.Environnement 


IFPTraining 


Les equipements anti-pollution 

>■ Antipollution - La gestion des dechets 
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Plan antipollution 

Soyez organises!!! 

► Definissez les responsabilites 

• Les responsables des operations 

• Les activites initiales 

► Definissez les procedures de : 

• Notification et d'alerte 

• Communications 

• Dedouanement et visas des intervenants 
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Plan antipollution 

Organisation 
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Plan antipollution 

Equipe Activites d'Urgence : Le centre de commandant 
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Commandant EAU 




Adjoint EAU 


Securite / Surete 
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Logistique / Finance 
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Plan antipollution 

Planning : definir une strategie pour les activites antipollution 

► Predire le deplacement de la nappe de petrole 

► Analyser le comportement du petrole 

► Examiner I'eventualite de la pollution des zones sensibles 

► Realiser un bilan environnement avantages/inconvenients 

► Definir les meilleures techniques disponibles 

► Etablissement des plans de nettoyage 

► Etc. 
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Plan antipollution 

Operations : mise en oeuvre des activites antipollution 



► Deployment des equipements antipollution 

► Requerir les moyens necessaires : 

• Bateaux 

• Avions & helicopteres 

► Diriger les operations 

► Obtenir des bilans sur I'efficacite des operations 

► Proposer tout changement utile de strategie antipollution 

► Etc. 
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Plan antipollution 

Logistique : support des operations 


► Se fournir en equipements et moyens de support (transport) 

► Prevoir le transport des equipements et du personnel 

► Approvisionner toutes les fournitures 

• Nourriture, vetements, hebergement du personnel 

• Fuel, pieces detachees, ... pour les equipements et moyens de support 

► Etc. 
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Plan antipollution 

Finance 



► Mettre en place les procedures des depenses 

• Delegations de signature 

• Acces aux fonds nationaux 

► Conserver la trace de toutes les depenses 

► Rassembler tous les documents qui permettront ('instruction des declarations 
de sinistres 


• Resume des declarations de sinistre 

• Reunir la documentation pour etayer les constats, etc. 
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Plan antipollution 

Autresfonctions 

► JURIDIQUE/LEGAL : conseiller le commandant de I'Equipe Activites d'Urgence 

► Conseil sur tous les aspects legaux 

• Plan de compensation 

• Procedures a suivre, etc. 

• Liaison avec le representant legal des differentes parties prenantes 

► MEDIA : liaison avec les medias 

• Preparation des communiques de presse 

• Preparation des conferences de presse 

• Conseil aux dirigeants pour leur preparation aux conferences de presse, aux interviews, 
etc. 

► Conseils 

• Toute type d'expertise jugee necessaire 
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